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La paléontologie est au croisement de la géologie et de
la biologie
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%+ de vie connues,

Gneiss d’Acasta 3,8 milliards
(plus anciennes d’années)
roches intactes,

4 milliards d’années)

¢ Zircons des Jack Hills
- [plus ancien matériau
terrestre connu,

4,4 milliards d'années)

Roches datant de plus
de 2,5 milliards d’années

B Supposées
_ Affleurantes




Des bacteries viellles de 3,5 Ga

Apex cherts, Warrawoona
Group, ouest de |'Australie
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Archaeoscillatoriopsis maxima



Evolution of oxygenic photosynthesis?
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I exploesion’ de larbiodiversite au Cambrien.

anomalocandidés* Z(w/ = ’

Vetulicola* @

Arthropoda
39.6%

4,9%

- '\ | (maotianshan shales -522Ma)
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P I k I r'a CI I e n S LES LAMPROIES forment 'un des trois groupes de vertébrés, ce groupe et les deux autres, myxines et gnathostomes. Ce qui
mais on ne connait pas précisément les relations de parentéentre  est siir ¢’est que leur ancétre se perd dans la nuit des temps...




L’evolution des Vertebres Infereurs
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LLes premiers: [etrapodes

HUMERUS

b HUMERUS

PERONE

RAYONS

PANDERICHTHYS

Ichthyostega
Acanthostega
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LeS sorties des eaux : Ies premiers

artArePOUES (errestres.

Fig. 2 - Deux tres anciens
animaux terrestres.

A : un trigonotarbide
(Palacocharinus) ;

B : un acarien (Protacaris).
Tous deux ont été trouvés
dans le célebre gisement
écossais de Rhynie daté
du Dévonien inférieur
(entre 400 et 390 millions
d’années).

Les échelles donnent une
idée de la taille de ces
fossiles

(A, d’aprés Rolfe, 1980 ;
B, d'aprés Olson, 1995 ;
modifiés).

Fig. 3

A : un arthropleuride
{Eoarthropleura)

de la fin du Dévonien inférieur
(390 a 385 millions d’années)
d’Allemagne

(d’aprés Rolfe, 1980).

Pendant le Carbonifére,

la longueur de certains
arthropleurides approchait 2 m.
B : le plus ancien scorpion
indiscutablement terrestre
(Palaeopisthacanthus} ;

il provient du

Carbonifére supérieur

(315 a 305 millions d’années)
d’Amérique du Nord (d’apres
Petrunkevitch, 1955).




Les sorties
des eaux :

Les vertébreés
evoluent hors
de l'eau




lIfy:a 200/ Vla, demination des: grands reptiles.

A poil ou a plume,
homéotherme ou hétérotherme ?
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Les grands reptiles ont disparu, pas les
dinesaures.
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Larconguete de lrair :
ieptiles; oeiseaux,
mammiferes.
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L histolre de la vie nrest pas; un long fleuve

| |
tranguille.
Histoire de Ia Terre et de la vie sur Terre o Légende: Mda — Milliard d'années _ _ _Mna ~ Milliond’années @ Aujourd'hui

Apparition de la Vie Début de la Pic de la GOE Vie (marine) Glaciation de Varanger rem}
5'9'1—'3"37“2 Bactéries, archées Plus ancienne photosynthése E"‘“‘g‘""‘ ‘d'-‘ la Grande muiticellulaire simple Terre "boule de neige” Vhi.:,om b e =5 e..?,‘, a1
(_—L_ 4.6 Mda) (= - 4 Mda) trace de vie (marine) xygénation Groupe de fossiles de (-850 & -650 Mna) Eaune de FEdiacarien,
v Nuvvuagittuq, (=- 3 Mda) atmosphérique Franceville, Gabon Australie
J Quebec (-2.3a-2Mda) (=- 2.7 Mda) (= - 635 & -540 Mna)
(= - 3,77 Mda)

-4 Mda

Le "milliard ennuyeux"”
“boring billion"
(- 1.8 & 0,8 Mda)

Agrandissons
0 cette portion

Solidification de

(=- 4.4 Mda) Ur (Vaalbara), Kenorland Nuna-Columbia (Sup'zﬁ%;’i'ii )
Sclavia, Superia {supercontinent) (supercontinent) (-1.1 8— 0.8 Mda) -
Formatio: 1* supercontinents 7 (-2.7a-23 Mda) (- 1.94— 1.6 Mda) ““‘
ation (-3.68-28Mds) --.---.- Bannits
et -IIIIIIIII------ (supercontinent)
--------------- (- 600 a - 540 Mna)
=
L
---- -
“-I-‘- Ext nction du Extinction du
> “‘ Sl - . f%;piggzrégz nM Permien Extinction du
\ 2 Enmmom 1de Extinction du (=27 %, - na) (=95 %, - 250 Mna) as Crétacé-Tertiaire
." 9 brie (=65 %, 0450[01\2113) Dévonien {g7o % (KT)
+* (~85 5 - 490 Mna) (0% 00 M%) (=70 %, - 65 Mna)
- 500 M"i / 400 Mna - 300 Mna - 200 M/ - 100 Mna

PALEOZOIQUE

S S : - = J e B n . V o
i \ 1°* hominides
1* poissons 4 tiaschsn 1°" amphibiens 1 dinosaures e ey 2
(- 500 Adrez) 410 hete) (- 360 Mna) (- 240 Mna) - 290 Mna) ¥ ) Exunction

Faune de Burgess e
Canadam 1°" plantes terrestres Sorties des eaux (1"'301%9;\(4111:) ( E.a_ﬂ_géis 9 Faune de Soinhofen . ol non aviens &
- - 450 Mna B ? = na, superconbinen Allemagne s eBX ammonites
(- 505 Mna) (- 450 Mna) (-415 & -355 ? Mna) (- 300 & - 180 Mna) -1 &?na) (- 150 Mina) (- 65 Mna)

© awr.free.fr, 2017 (licence CC BY-NC-SA 2.0)




Les extinctions de
masse

(MILLIONS D'ANNEES)

ERE

PRECAMBRIEN

PERIOD BIO-EVENEMENTS
e APPARITION
DE L'HOMME

GROUPES AfFECTES

PREDOMINANGE
DES FLANTES
A FLEURS

PLANCTON AUDISTES AMMONITES  DINOSAURES

APPARITION
DES OISEAUX
JURASSIQUE

MOLLUSQUES
BIVALVES

AMMONITES

sz
\ J

RTHOCERIDE
APPARITION et i

DES MAMMIFERES .
AMMONOQIDES

=

FUSULINES,

CORAUX

SOLITAIRES BRACHIOPODES TRILOBITES THERAFSIDES

APPARITION

DES REPTILES TENTULH’ES

PREMIERS VERTEBRES

TERRESTRES BRACHIOPODES OSTRACODES

DEVONIEN

/

PREMIERES PLANTES

f IEN
SHLARYED CONTINENTALES

J

% :

. : 4

) X

/ GRAPTOLITES

TRILOBITES
ECHINODERMES
FIXES

ORDCVICIEN CORAUX

APPARITION SOLITAMRES

DES POISSONS

2. LES (INQ CRISES MAJEURES DU PHANEROZOIQUE (barres en rouge)
et quelques-uns des principaux groupes affectes par chacune d'elles.
La courbe jaune indique les variations du nombre des familles au
cours du Phanérozoique

DIVERSIFICATION
DE LA VIE MARINE




LLES CONSEQUENCES des grandes
CriSES SUr |les especes.

EXTERMINES SURVIVANTS

Les taxons « Lazare » sont aussi connus sous le nom de taxons « Johnny »
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Virus
A 0,2GtC B
Archées
7GtC
Plantes
450 Gt C
Bactéries
70GtC

Protistes Champignons Animaux
4GtC 12GtC 2GtC

© Yinon M. Bar-On, Weizmann Institute of Science

fiMollusques

Nématodes
0,02GtC

Annélides
0,2GtC 0.2 Gt C
Oiseaux
sauvages
0,002 Gt C
Arthropodes :
1GtC Poissons
076Gt C
Mammiféres
sauvages
0,007 Gt C

Etres humains
0,06 Gt C

. Bovins, _
ovins, porcins
0,1GtC

|
Cnidaires
0,1GtC

Global Biodiversity: Species Numbers of Vascular Plants

©W. Barthiott 1996, 2004

Barthlott, Kier, Rafigpoor, Kreft, Kiper & Mutke 2004
Nees Institute for Biodiversity of Plants, University of Bonn

[ Espéces décrites
[] Espéces non décrites

Nématodes
Crustacés
Protozoaires
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2. Geospiza fortis.

1. Geospiza magnirostris,
4. Certhidea olivacea.

3. Geospiza parvula,
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LLes faits pour I'evelit
ESPECES.
* Paléontologie : ag
* Evolution actuell
domestication, s€lc
elevages.
* Embryologie : md@hoire,
I’évolution.
 Anatomie compafugatiiti
organes par bricol
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* Transmission des caracteres acquis : JB.
Lamarck, (1809) inventeur du terme
biologie et transformisme.

e Sélection naturelle : Nasir al-Din al-Tusi
(1201-1274), Alfred Russel Wallace et
Charles Darwin (1859)

* Lignées germinales et séminales : August
Weismann, (1883)

* Théorie synthétique ou néodarwinisme :
Huxley, Mayr et al (1930)



L'évolution, un processus par lequel les especes se
transforment. Les mutations sont la premiere source
de variation du matériel génétique a la base de
I'évolution des €tres vivants. Ce sont les mécanismes
par lesquels les populations varient.

L'environnement « encadre » ces mutations par le
biais d'un phénomene appelé sélection naturelle : un
gene présentant un avantage pour une espece, dans un
environnement donné, permettant a ses représentants
d'atteindre le mieux possible la maturité sexuelle, se
répand chez les individus d'une méme espece.

Sinon ’espece disparait.



La paléontologie, ou 1’histoire de la vie
racontée par les fossiles.

Les soubresauts dans 1’histoire de la vie.
[’évolution de la vie dans I’histoire ou de la
création a la s€lection naturelle.
L’évolution dans la vie de tous les jours.
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NOUVEAU FORD ECOSPORT

2 Ouverture mains libres

Go Further
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Kinji Imanishi le premier, dans les années 1950,
a parler de cultures animales. le cofondateur de
la primatologie au Japon avec Jun'ichird Itani
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Cultures : implications de la bipédie et du feu,
nature et culture, apprentissages longs.

AUSTRALOPITHECUS HOMO HABILS HOMO ERECTUS HOMO SAPIENS
(plus de 3 millioas d'années). Premier homme véritable Premier bomme de grande taille L'homme moderne
Volume cérébeal « (2,5 millions d'années 3 1,5 million  (entre 1,5 million d"anmées et Goocooans). Volume cérébral ;
eaviron 4o0 cm’, &'années). Volume cérébral : 6go om’.  Volume cérébral 1 de 940 <o’ 3 1 000 e de 1230 cm’ 3 2 000 c'.
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A CONTRIBUTION TO UNNATURAL HISTORY.

The Hornet, 22 mars 1871
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Biodiversite, phylogenie, paléeontologie,
évolution...sociologie, philosophie etc...

Arbre phylogénétique de la ve

Bactéries Archées Eucaryotes

Bactéries
vertes Myxomycétes
Spirochétes filamenteuses Amibes Animalia

Gram Methanosarcina Fungl

g |\ PositiVes|  wyathanobacterium Halophiles
Protéobactéries Plantae
2 Methanococcus B
Cyanobactéries Ciliés

Planctomyces Thermoproteus Flagellés
Pyrodicticum
Bacteroides Trichomonades
Cytophaga
Microsporides

Diplomonades

Photographie : Pierre Thomas
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