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Avertissement 
Ce rapport est adressé en communication exclusive au demandeur, au nombre d’exemplaires prévu. 

Le demandeur assure lui-même la diffusion des exemplaires de ce tirage initial. 

La communicabilité et la réutilisation de ce rapport sont régies selon la règlementation en vigueur et / ou 
les termes de la convention. 

Le BRGM ne saurait être tenu comme responsable de la divulgation du contenu de ce rapport à un tiers qui 
ne soit pas de son fait et des éventuelles conséquences pouvant en résulter. 

Votre avis nous intéresse 

Dans le cadre de notre démarche qualité et de l’amélioration continue de nos pratiques, nous souhaitons 
mesurer l’efficacité de réalisation de nos travaux. 

Aussi, nous vous remercions de bien vouloir nous donner votre avis sur le présent rapport en complétant 
le formulaire accessible par cette adresse https://forms.office.com/r/yMgFcU6Ctq ou par ce code : 

Mots-clés : tempête, érosion, submersion, mouvement de terrain, vague, niveau d’eau, plage, dune, 
falaise, littoral, Nouvelle-Aquitaine 

En bibliographie, ce rapport sera cité de la façon suivante : 

Robinet A., Bernon N. (2024) - Réseau tempêtes de l’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine - Bilan 
de l’hiver 2023-2024. Rapport final version 1 du 24/06/2024. BRGM/RP-73737-FR, 31 p., 11 fig., 3 tab., 
8 ann. 
© BRGM, 2024, ce document ne peut être reproduit en totalité ou en partie sans l’autorisation expresse du BRGM.

https://forms.office.com/r/yMgFcU6Ctq
https://forms.office.com/r/yMgFcU6Ctq
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Synthèse 

Chaque hiver, le littoral de Nouvelle-Aquitaine est soumis à des évènements météo-marins (e.g. tempêtes, 
conjonction de fortes vagues avec des coefficients de marée élevés) susceptibles de générer de l’érosion 
marine, de la submersion marine et des dégradations sur les infrastructures littorales. Afin d’appréhender 
au mieux ces impacts et d’informer les collectivités littorales sur ces risques, l’Observatoire de la côte de 
Nouvelle-Aquitaine a structuré et anime depuis 2017 un réseau d’observateurs dénommé le Réseau 
tempêtes. Ce réseau est mis en alerte durant une saison hivernale étendue allant d’octobre à avril de 
l’année qui suit.  Suite aux événements marquants de l’hiver, les membres observateurs sont invités à faire 
des remontées d’informations sur les impacts dont ils seraient témoins. Sur la base de ces observations et 
de résultats d’analyse issus de programmes d’observations régulières propres à l’OCNA, des bilans post-
évènements et post-hiver sont réalisés. 

Ce présent rapport vise à faire le bilan de l’hiver 2023-2024, à la fois en termes de forçages météo-marins 
et d’impacts observés sur le littoral de Nouvelle-Aquitaine. Les analyses de données présentées dans ce 
travail montrent que l’hiver 2023-2024 apparait comme le 3ème hiver le plus intense en matière de forçages 
météo-marins, en Nouvelle-Aquitaine, depuis l’hiver 2008-2009. L’hiver 2023-2024 a été caractérisé par 
une succession de quatre tempêtes entre la mi-octobre et début novembre 2023 qui a fortement érodé 
les plages et provoqué des atteintes notables sur les cordons dunaires.  Le mois de février 2024 a été 
marqué par le passage de deux autres évènements météo-marins particulièrement intenses, dont la 
tempête Karlotta qui a été concomitante de coefficients de marée élevés et qui fait figure de tempête la 
plus impactante de l’hiver 2023-2024 en termes d’érosion marine. Les observations d’impacts collectées 
en cours d’hiver ainsi que la comparaison de l’état des plages avant et après l’hiver révèlent que l’hiver 
2023-2024 est parmi les plus érosifs de ces quinze dernières années, derrière les hivers 2013-2014 et 2019-
2020. Les cordons dunaires littoraux de la côte sableuse de Nouvelle-Aquitaine ont été atteints par l’érosion 
marine sur un linéaire cumulé d’au moins 181 km. Des reculs cumulés du trait de côte allant de 7 à 17 m 
ont été mesurés dans le nord de la Gironde et le nord des Landes. Les plages de l’Île de Ré et celles du sud-
ouest de l’Île d’Oléron ont aussi subi de très fortes érosions, avec des reculs cumulés du pied de dune de 
plusieurs mètres. 

De manière à caractériser plus précisément et avec une meilleure résolution spatiale l’impact de l’hiver 
2023-2024, un levé lidar exceptionnel a été acquis début juin 2024 dans le cadre de l’Observatoire de la 
côte de Nouvelle-Aquitaine. Les données et premiers résultats sont attendus pour le dernier trimestre 
2024. 

L’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine et ses partenaires remercient tous les observateurs pour 
leurs remontées d’informations tout au long de l’hiver.
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1. Introduction

Le Réseau tempêtes est une émanation de l’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine (OCNA) dont la 
mission générale est de surveiller le littoral lors des tempêtes et évènements érosifs brutaux. À l’heure 
actuelle, il déploie une organisation technique et humaine sur 840 km de côte : de la baie de l’Aiguillon en 
Charente-Maritime, à la frontière espagnole au Pays basque, et met en relation des spécialistes pour 
observer les impacts des tempêtes sur le littoral de la région Nouvelle-Aquitaine et mieux comprendre ces 
phénomènes (Bulteau et al., 2019).  

Articulé autour d’un réseau d’acteurs volontaires et d’un dispositif de veille automatique sur les 
évènements météo-marins (dispositif de surveillance ″érosion″), ses principales fonctions sont les 
suivantes : 

informer sur les conditions météo-marines et les impacts érosifs attendus lors des tempêtes via 
l’émission automatique d’un bulletin de prévision de l’aléa ″érosion″, spatialisé à 5 jours ; 

homogénéiser et mutualiser les observations faites sur le littoral de Nouvelle-Aquitaine avant, 
pendant ou à la suite des tempêtes, à travers des outils dédiés : forum, application mobile 
i-InfoTerreTM ;

synthétiser les informations collectées lors des tempêtes (conditions météo-marines, observations, 
dégâts…) et mettre à disposition du public ces synthèses ; 

capitaliser les informations et observations des tempêtes majeures (BD Tempêtes) ; 

contribuer à la compréhension des processus conduisant à l’érosion du littoral. 

Le Réseau tempêtes se mobilise chaque année, du 1er octobre de l’année en cours jusqu’au 30 avril de 
l’année qui suit. Cette période correspond approximativement à la saison hivernale météorologique durant 
laquelle des évènements météo-marins morphogènes et/ou à l’origine de submersions marines sont 
susceptibles de se produire. 

Ce rapport a pour objectif de dresser un bilan de l’hiver 2023-2024, sur la base des données collectées et 
générées par le dispositif de surveillance de l’érosion et sur la base des observations faites sur le terrain 
par les membres observateurs du Réseau tempêtes. Il inclut : 

une synthèse des conditions météo-marines de l’hiver 2023-2024 et une intercomparaison avec 
celles observées lors d’hivers récents ; 

une description des principaux évènements météo-marins pour lesquels le Réseau tempêtes a été 
activé ; 

une présentation non-exhaustive des observations de terrain réalisées par les membres du réseau ; 

un bilan global de l’impact érosif de l’hiver 2023-2024. 

Les principaux évènements météo-marins pour lesquels le Réseau tempêtes a été activé ont fait l’objet de 
synthèses post-évènement diffusées, sur le site internet de l’OCNA (http://www.observatoire-cote-
aquitaine.fr/). Ces synthèses sont ajoutées en annexe de ce rapport. 

http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/
http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/




Réseau tempêtes de l’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine - Bilan de l’hiver 2023-2024 

BRGM/RP-73737-FR - Rapport final 9 

2. Données

L’OCNA s’est appuyé sur différentes sources de données d’observation et de prévision pour mener à bien 
les missions du Réseau tempêtes et pour produire les analyses présentées dans ce rapport. Ces données 
sont listées et détaillées ci-dessous.  

2.1. VEILLE SUR LES EVENEMENTS METEO-MARINS 

En cours de saison hivernale, l’OCNA diffuse quotidiennement un bulletin de prévision de l’impact érosif 
potentiel que pourraient engendrer les conditions météo-marines, sur une période de quelques jours à 
partir de la date d’émission du bulletin (voir exemple en Annexe 1). Ce bulletin présente, pour différentes 
zones de la côte de Nouvelle-Aquitaine, l’évolution temporelle à un pas de temps tri-horaire d’un indice 
érosif à la côte, calculé à partir d’une analyse croisée des prévisions de niveaux d’eau et des prévisions de 
conditions de vagues (Bulteau et al., 2019).  

Les prévisions de niveaux d’eau et les prévisions de conditions de vagues sont extraites respectivement des 
sorties des modèles MARS-2D et WW3 opérés en continu par l’Ifremer. Les sorties sont mises à disposition 
via le portail MARC (https://marc.ifremer.fr/). Lorsque les prévisions ne sont pas accessibles sur MARC, une 
bascule des extractions vers une autre source de données est réalisée. Les prévisions de niveaux d’eau et 
les prévisions de conditions de vagues sont alors extraites respectivement des sorties du modèle 
HYCOM 2D, opéré par le Shom, et du modèle WW3, opéré par le Shom/Météo-France. Les sorties de ces 
modèles sont mises à disposition via le portail data.shom.fr (https://data.shom.fr/). L’utilisation des 
prévisions de l’Ifremer est privilégiée car ces prévisions couvrent une période allant généralement jusqu’à 
5 jours à partir du jour de la prévision, tandis que les prévisions Shom/Météo-France couvrent une période 
de 2 à 4 jours seulement. Les niveaux d’eau et les conditions de vagues sont respectivement extraits des 
sorties de modèle le long de l’isobathe 10 m et de l’isobathe 50 m, au droit de chacune des zones du Réseau 
tempêtes (Figure 1).  

En parallèle de la production de ces bulletins, un suivi des avis de Vigilance Vagues Submersion (VVS) de 
Météo-France est réalisé. En cas de VVS jaune ou de niveau supérieur, cette information est relayée aux 
membres du Réseaux tempêtes. 

2.2. CARACTERISATION DES CONDITIONS METEO-MARINES 

La caractérisation des conditions météo-marines, présentées dans la suite de ce rapport, repose en grande 
partie sur l’analyse des données d’observations collectées au niveau : 

de stations météorologiques de Météo-France ; 

de marégraphes du Shom et de ses partenaires ; 

de bouées houlographes du réseau CANDHIS, géré par le Cerema. 

Les stations météorologiques, les marégraphes et les bouées utilisés pour réaliser les analyses présentées 
dans ce travail sont localisés dans la Figure 1. 

https://marc.ifremer.fr/
https://data.shom.fr/
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Figure 1 - Localisation des stations météorologiques (triangles marrons), des marégraphes (carrés bleus) et des 
bouées (ronds rouges) suivis dans le cadre du Réseau tempêtes de l’OCNA. La ligne rouge en pointillés localise 

l’isobathe 50 m le long duquel sont extraits les conditions de vagues modélisées. La ligne bleue en pointillés localise 
l’isobathe 10 m le long duquel sont extraits les niveaux d’eau. Les zones du Réseau tempêtes utilisées pour le calcul 

de l’indice érosif de l’OCNA sont délimitées par les polygones verts. 

Les données des stations météorologiques de Météo-France ont été collectées depuis la base de données 
« Integrated Surface Database - Lite » de la « National Oceanic and Atmospheric Administration » (NOAA)1. 
Cette base de données n’incorpore pas le vent en rafale. Ainsi, seul le vent moyen sur une heure, présent 
dans cette base de données, sera exploité dans ce travail. L’ouverture récente (début 2024) des données 
Météo-France au public pourra potentiellement, à l’avenir, permettre de collecter en direct les données 
d’observation de Météo-France, dont le vent en rafale. 

1 https://www.ncei.noaa.gov/pub/data/noaa/isd-lite/ 

https://www.ncei.noaa.gov/pub/data/noaa/isd-lite/
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Des dysfonctionnements des instruments de mesure se sont temporairement produits et ont occasionné 
des lacunes de mesures dans les séries temporelles de niveaux d’eau et de conditions de vagues. Au cours 
de ces dernières années, ces lacunes de données s’étendent parfois sur des périodes allant de plusieurs 
heures à plusieurs semaines. Ainsi, l’intercomparaison des caractéristiques des conditions marines de 
l’hiver 2023-2024 avec celles observées lors d’hivers récents a été réalisée en s’appuyant sur des sorties de 
modèle, qui offrent l’avantage d’être continues dans le temps. Les sorties dites « best estimate » des 
modèles MARS 2D et WW3 de l’Ifremer ont été utilisées à cette fin. L’archive des simulations qui débutent 
en 2008 est librement accessible via le portail MARC. Les sorties des modèles HYCOM 2D et WW3 du 
Shom/Météo-France sont seulement accessibles avec une antériorité de 15 jours. 

2.3. ANALYSE DES IMPACTS DES EVENEMENTS METEO-MARINS 

Pour qualifier et/ou quantifier l’impact de chaque évènement météo-marin et de l’hiver dans sa globalité, 
plusieurs types d’observations ont été utilisés.  

Suite aux évènements météo-marins nécessitant un suivi, les membres du Réseau tempêtes sont invités à 
partager leurs observations de terrain. Le partage d’informations géolocalisées est possible, via 
l’application mobile du BRGM i-InfoTerreTM, par la saisie de données dans un formulaire comportant des 
champs dédiés à l’érosion marine, à la submersion marine, aux mouvements de terrain et à l’occurrence 
de dégâts matériels. Des listes de valeurs préétablies sont fournies pour chaque champs à remplir afin de 
standardiser au maximum les informations transmises par le biais de cette application mobile. Les 
informations transmises viennent ensuite alimenter une base de données d’observations dénommée BD-
Tempêtes, qui est consultable en ligne2 et sur laquelle des requêtes peuvent être effectuées3.  

Le partage d’informations peut également s’effectuer via un forum d’échange en ligne dédié, dont l’accès 
est réservé aux acteurs publics du littoral de Nouvelle-Aquitaine. Les observations partagées sont alors 
essentiellement de nature qualitative et accompagnées de photographies. Elles traitent généralement des 
phénomènes suivants : variations de l’altitude du haut de plage, recul du trait de côte, formation d’entailles 
d’érosion marine dans la dune, placage de sable en pied de dune, transport éolien de sable vers l’arrière-
dune, développement de siffle-vents sur les fronts dunaires, submersion marine par franchissement ou 
débordement. 

Certaines stratégies locales de gestion de la bande côtière (SLGBC) de Nouvelle-Aquitaine ont mis en place 
des systèmes de caméras d’observation du littoral qui acquièrent des photographies de certaines plages 
des communes de Lacanau et de Capbreton, à une fréquence horaire. Ces photographies ont été exploitées 
par l’OCNA pour évaluer localement les impacts érosifs des évènements météo-marins, notamment en 
termes d’abaissement du haut de plage au niveau de repères fixes (e.g. épis rocheux).  

Grâce au dispositif CoastSnap, opéré par l’OCNA et les territoires volontaires, les photographies prises par 
les citoyens au droit de 4 postes ont également été exploitées pour évaluer localement les évolutions 
morphologiques des plages en réponse aux évènements météo-marins :  : Lacanau (Plage Centrale), 
Biscarrosse (Plage Sud), Capbreton (Plage du Santocha) et Saint-Jean-de-Luz (Plage de Lafitenia). 

Dans le cadre de l’OCNA, l’Office National des Forêt (ONF) mobilise un réseau de techniciens pour le suivi 
de l’évolution des entailles d’érosion marine qui peuvent se former sur les cordons dunaires du littoral de 
Nouvelle-Aquitaine, à la suite d’évènements météo-marins majeurs. Les relevés comportent l’emprise 
longitudinale des entailles, la profondeur maximale des entailles et la hauteur des falaises dunaires, 
évaluées et transmises vers une base de données de l’ONF, à l’aide d’applications mobiles dénommées 

2 http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/-Historique-des-tempetes- 

3 http://fichetempete.brgm.fr/pages/recherche.jsf?rid=72 

http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/-Historique-des-tempetes-
http://fichetempete.brgm.fr/pages/recherche.jsf?rid=72
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Relevés et CartONF. Ces données ont été utilisées pour localiser les portions du littoral de Nouvelle-
Aquitaine impactées au cours de l’hiver et identifier les périodes les plus morphogènes. Ces suivis réalisés 
depuis l’hiver 2001-2002 permettent aussi de mettre en perspective l’érosion marine globale observée le 
long des cordons dunaires, au cours de l’hiver 2023-2024, avec celle des hivers précédents. 

Dans le cadre de ses missions de surveillance des dynamiques littorales, l’OCNA procède à différents suivis 
à l’échelle de la Nouvelle-Aquitaine. Ce programme d’observations inclut entre autres (1) l’acquisition, à 
l’automne, d’un levé lidar (laser topographique) aéroporté accompagné d’une orthophotographie, et (2) la 
réalisation, au printemps, de profils topographiques et géomorphologiques de la plage et de la dune 
mesurés au DGPS4 (ou plus simplement « profils de plage »), le long de transects perpendiculaires à la côte 
en Gironde, dans les Landes et au Pays Basque. Les profils DGPS du printemps 2024 ont été comparés à 
des profils extraits du lidar de l’automne 2023, afin d’évaluer l’impact érosif global de l’hiver 2023-2024, 
localement au niveau des transects de l’OCNA. La comparaison est possible uniquement au niveau des 
transects de la façade océanique de Gironde et des Landes, car l’acquisition lidar de l’automne 2023 ne 
couvre ni le Pays Basque ni le Bassin d’Arcachon. Pour chacun des profils de plage (DGPS et lidar), la position 
du trait de côte a été localisée, généralement au niveau de la rupture de pente entre le front dunaire 
(présentant une pente raide) et la plage (présentant une pente plus douce). Dans de rares cas, lorsque la 
transition entre la dune et la plage ne peut être détectée sur la base de ce critère morphologique, d’autres 
descripteurs tels que la laisse de mer ou le développement de la végétation pionnière (agropyron) sont 
utilisés. 

4 Differential Global Positioning System 
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3. Description de l’hiver 2023-2024

3.1. EVENEMENTS METEO-MARINS MARQUANTS 

L’hiver 2023-2024 a été marqué par l’occurrence d’un nombre important d’évènements météo-marins 
ayant causé de l’érosion marine et une submersion marine en Nouvelle-Aquitaine. Ces évènements sont 
listés et datés dans le Tableau 1 et le Tableau 2, qui présentent aussi respectivement les statistiques des 
conditions météorologiques et marines associées. 

L’analyse des Tableaux 1 et 2 révèle que plusieurs typologies d’évènements se sont produites au cours de 
l’hiver 2023-2024, dont les principales caractéristiques sont les suivantes : 

une période de coefficients de marée faibles, concomitante de vagues parmi les plus énergétiques 
jamais mesurées, de pressions atmosphériques très basses et des vents très forts (tempêtes Aline, 
Ciaran et Domingos) ; 

une période de coefficients de marée moyens à élevés, concomitante de vagues très énergétiques, 
de pressions atmosphériques basses et des vents forts (coups de mer du 13 décembre 2023, du 22-
27 février 2024 et du 28-29 mars 2024) ; 

une période de coefficients de marée élevés, concomitante de vagues énergétiques, de pressions 
atmosphériques basses et de vents moyens (grandes marées de février 2024 et de mars 2024) ; 

une période de coefficients de marée élevés, concomitante de vagues très énergétiques, de 
pressions atmosphériques basses et de vents forts (tempêtes Céline et Karlotta). 

Dénomination Début - Fin 
Pression (hPa) 

Vitesse du vent - 
moyenne 1 h (m/s) 

Direction du vent - 
moyenne 1 h (°) 

Min. Moy. Moy. Max. Moy. 

Tempête Aline 20/10/2023 - 22/10/2023 974,0 999,6 30,1 76,0 224,3 SO 

Tempête Céline 27/10/2023 - 29/10/2023 993,7 1000,9 29,5 76,0 214,7 SO 

Tempête Ciaran 01/11/2023 - 03/11/2023 985,7 998,3 38,3 94,7 241,9 OSO 

Tempête Domingos 04/11/2023 - 06/11/2023 975,9 999,0 40,2 100,1 242,5 OSO 

Coup de mer du 13 décembre 2023 13/12/2023 - 13/12/2023 1002,6 1010,5 39,9 72,4 287,3 ONO 

Tempête Karlotta 10/02/2024 - 11/02/2024 993,9 1006,8 25,4 81,7 257,6 OSO 

Coup de mer du 22-27 février 2024 22/07/2024 - 27/02/2024 988,5 1005,4 31,6 93 265,9 O 

Grandes marées de mars 2024 09/03/2024 - 14/03/2024 988,8 1008,7 18,0 66,6 194,7 SSO 

Coup de mer du 28-29 mars 2024 28/03/2024 - 29/03/2024 979,4 n.a. n.a. 83 n.a. n.a. 

Grandes marées d’avril 2024 07/04/2024 - 12/04/2024 1004,8 1024,1 16,6 61,2 301,1 ONO 

Tableau 1 - Statistiques des conditions météorologiques mesurées en Nouvelle-Aquitaine pour chaque évènement 
météo-marin marquant de l’hiver 2023-2024. « Min. », « Moy. » et « Max. » signifient minimale, moyenne et 

maximale. Les statistiques ont été calculées à partir des données mesurées aux stations des Baleines (Ile de Ré), de 
l’aéroport de La Rochelle, de Chassiron (Ile d’Oléron), du Cap Ferret, de Cazaux, de Biscarrosse, de Biarritz et de 

Socoa (Ciboure). 
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Dénomination Début - Fin 
Hs (m) Hmax (m) Ts (s) Coefficient de marée 

Moy. Max. Max. Moy. Max. Min. Max 

Tempête Aline 20/10/2023 - 22/10/2023 3,3 7,0 12,8 10,6 13.5 40 68 

Tempête Céline 27/10/2023 - 29/10/2023 3,4 5,4 9,8 11,3 14.4 91 104 

Tempête Ciaran 01/11/2023 - 03/11/2023 4,2 8,1 14,0 10,8 14.7 48 84 

Tempête Domingos 04/11/2023 - 06/11/2023 4,8 9,5 18,1 11,9 15.3 29 42 

Coup de mer du 13 décembre 2023 13/12/2023 - 13/12/2023 3,8 4,9 10,1 9,4 11.3 82 84 

Tempête Karlotta 10/02/2024 - 11/02/2024 3,3 6,0 11,9 9,6 13.2 107 110 

Coup de mer du 22-27 février 2024 22/07/2024 - 27/02/2024 4,3 6,4 12,6 11,4 16.3 63 86 

Grandes marées de mars 2024 09/03/2024 - 14/03/2024 1,7 4,8 8,3 9,5 13.8 89 117 

Coup de mer du 28-29 mars 2024 28/03/2024 - 29/03/2024 4,0 6,5 11,0 12,0 15.4 75 85 

Grandes marées d’avril 2024 07/04/2024 - 12/04/2024 1,8 4,4 8,2 9,5 13.5 85 113 

Tableau 2 - Statistiques des conditions marines mesurées en Nouvelle-Aquitaine pour chaque évènement météo-
marin marquant de l’hiver. Hs, Hmax et Ts désignent respectivement la hauteur significative, la hauteur maximale et la 

période significative des vagues. « Min. », « Moy. » et « Max. » signifient minimale, moyenne et maximale. Les 
statistiques ont été calculées à partir des données de vagues mesurées aux bouées Oléron Large, Cap Ferret, Anglet 

et Saint-Jean-de-Luz. 

3.2. CONDITIONS DE VENT 

Pour illustrer la variabilité temporelle et spatiale des conditions de vent observées sur le littoral de 
Nouvelle-Aquitaine, durant l’hiver 2023-2024, l’évolution du maximum journalier du vent moyen (calculé 
sur une heure) mesuré aux stations météorologiques de Chassiron (Ile d’Oléron), du Cap Ferret (Bassin 
d’Arcachon) et de Socoa (Pays Basque) est représentée sur la Figure 2. Cette figure montre que, toutes 
stations confondues, le vent moyen mesuré a systématiquement atteint des valeurs supérieures à 70 km/h 
lors des évènements de type ″tempête″ et ″coup de mer″, excepté pour le coup de mer de fin mars pour 
lequel les données de vent ne sont pas disponibles. Les plus forts vents ont été enregistrés durant les 
tempêtes Ciaran et Domingos, avec un vent moyen mesuré autour de 80-90 km/h à Chassiron et au Cap 
Ferret. Lors des tempêtes d’octobre et de novembre 2023 (Aline, Céline, Ciaran et Domingos), le vent 
moyen a été significativement plus faible à Socoa. En revanche, lors de la tempête Karlotta, un constat 
opposé peut être fait, avec un vent moyen mesuré autour de 80 km/h à la Pointe de Socoa et autour de 
55-65 km/h à Chassiron et au Cap Ferret. Lors des grandes marées de début mars et de début avril, le vent 
a été plus fort à Socoa, avec des vents moyens mesurés autour de 60 km/h, tandis qu’à Chassiron et au Cap 
Ferret, les vents moyens ont été mesurés autour de 40-50 km/h. 
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Figure 2 - Maximums journaliers du vent moyen (calculé sur une heure) mesuré aux stations météorologiques de 
Chassiron (Ile d’Oléron), du Cap Ferret (Bassin d’Arcachon) et de Socoa (Pays Basque). Les étoiles bleues situées en 

haut de la figure localisent dans le temps les évènements marquants de l’hiver. Les abréviations CDM et GM 
correspondent respectivement à des évènements de type « coup de mer » et de type « grandes marées 

concomittantes des vagues énergétiques ». Les autres abréviations correpondent aux noms de tempêtes dont seules 
les deux premières lettres sont utilisées. 

3.3. CONDITIONS DE VAGUES 

Pour illustrer la variabilité temporelle et spatiale des conditions de vagues observées en Nouvelle-Aquitaine 
durant l’hiver 2023-2024, les évolutions du maximum tri-horaire des valeurs de la hauteur significative (Hs) 
et de la hauteur maximale (Hmax) des vagues, mesurées aux bouées Oléron Large, Cap Ferret et Anglet, sont 
représentées sur la Figure 3. Cette figure montre que les valeurs de Hs et de Hmax ont été respectivement 
supérieures à des valeurs de 5 et 10 m pour les évènements de type ″tempête″ et ″coup de mer″, toutes 
bouées confondues. Pour les grandes marées de mars et d’avril 2024, des valeurs de Hs et de Hmax plus 
faibles ont été enregistrées avec des valeurs maximales respectivement autour de 4 et 8 m, toutes bouées 
confondues. La période de plus fortes vagues de l’hiver 2023-2024 a été enregistrée, aux trois bouées, 
début novembre, lors du passage des tempêtes Ciaran et Domingos. Les valeurs maximales de Hmax ont été 
mesurées aux bouées Oléron Large, Cap Ferret et Anglet le 5 novembre entre 1h et 2h30 du matin, avec 
des valeurs respectivement de 18,1 m, 16,4 m et 15,0 m. Il est à noter que cette valeur de Hmax de 18,1 m 
est la plus forte enregistrée par la bouée Oléron Large depuis sa mise en place en juillet 2014. 
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Figure 3 - Maximums tri-horaire de la hauteur significative (haut) et de la hauteur maximal (bas) des vagues, 
mesurées aux bouées Oléron Large, Cap Ferret et Anglet. Les étoiles bleues situées en haut de la figure localisent 

dans le temps les évènements marquants de l’hiver. Les abréviations CDM et GM correspondent respectivement à 
des évènements de type « coup de mer » et de type « grandes marées concomittantes de fortes vagues ». Les autres 

abréviations correpondent aux noms de tempêtes dont seules les deux premières lettres sont utilisées. 

3.4. NIVEAUX D’EAU 

Pour illustrer la variabilité temporelle et spatiale des niveaux d’eau observés en Nouvelle-Aquitaine durant 
l’hiver 2023-2024, les évolutions du niveau d’eau horaire et du maximum journalier, mesurés aux 
marégraphes de La Cotinière (Saint-Pierre-d’Oléron), d’Arcachon Eyrac et de Saint-Jean-de-Luz Socoa, sont 
représentées sur la Figure 4. Cette figure montre qu’au niveau de chacun de ces marégraphes les niveaux 
d’eau les plus élevés ont été observés lors des tempêtes Céline et Karlotta et des grandes marées de mars 
et d’avril 2024. Lors de ces évènements les niveaux d’eau mesurés aux marégraphes de La Cotinière, 
d’Arcachon Eyrac et de Saint-Jean-de-Luz Socoa ont dépassé une altitude de 6, 5 et 5 m par rapport au zéro 
hydrographique (m ZH, ou « cote marine »). Le niveau d’eau le plus élevé au marégraphe de La Cotinière a 
été mesuré lors de la tempête Céline, avec une altitude de 6,51 m ZH. En revanche, les niveaux d’eau les 
plus élevés aux marégraphes d’Arcachon Eyrac et de Saint-Jean-de-Luz Socoa ont été mesurés lors de la 
tempête Karlotta, avec une altitude respectivement de 5,50 et 5,25 m ZH. Lors des tempêtes Ciaran et 
Domingos, les niveaux d’eau maximums mesurés aux marégraphes de La Cotinière, d’Arcachon Eyrac et de 
Saint-Jean-de-Luz Socoa étaient respectivement autour de 5,75, 4,75 et 4,50 m ZH. La concomitance entre 
ces deux tempêtes et des coefficients de marée faibles à moyens explique les valeurs relativement 
intermédiaires de ces niveaux d’eau maximums, malgré des conditions très tempétueuses favorables à 
d’importantes surcotes marines (basses pressions, forts vents, fortes vagues). 
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Figure 4 - Niveaux d’eau et maximums journaliers du niveau d’eau mesurés aux marégraphes de La Cotinière 
Vigicrues (haut), Arcachon Eyrac (centre), et Saint-Jean-de-Luz Socoa (bas). Les étoiles bleues situées en haut de la 
figure localisent dans le temps les évènements marquants de l’hiver. Les abréviations CDM et GM correspondent 

respectivement à des évènements de type « coup de mer » et de type « grandes marées concomittantes à de fortes 
vagues ». Les autres abréviations correpondent aux noms de tempêtes dont seules les deux premières lettres sont 

utilisées. 

3.5. INDICE EROSIF CALCULE DANS LES BULLETINS DE SURVEILLANCE ″EROSION″ DE L’OCNA 

L’indice érosif employé dans les bulletins de surveillance ″érosion″ de l’OCNA est calculé à une fréquence 
horaire pour chacune des 63 zones qui ont été définies dans le cadre du Réseau tempêtes. Ces 63 zones 
segmentent la partie du littoral de Nouvelle-Aquitaine, exposée aux vagues océaniques, en tronçons 
relativement homogènes en termes de géomorphologie et d’exposition aux forçages hydrodynamiques. 
Pour chaque zone du Réseau tempêtes, l’indice érosif est déterminé (i) à partir de la comparaison du niveau 
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d’eau modélisé sur l’isobathe 10 m avec deux valeurs seuils et (ii) à partir de la comparaison du flux 
d’énergie des vagues sur l’isobathe 50 m avec aussi deux valeurs seuils. Pour le niveau d’eau, le seuil bas 
correspond à l’altitude du niveau des pleines mers de vives-eaux (PMVE) défini par le Shom, tandis que le 
seuil haut correspond au quantile 5% de l’altitude du pied de dune/falaise ou du premier sommet 
d’ouvrage, dans le cas des plages bordées par des ouvrages de défense. Pour le flux d’énergie des vagues, 
les valeurs seuils sont les mêmes pour toutes les zones du Réseau tempêtes : avec un seuil bas de 
100 kW/m et un seuil haut de 200 kW/m. Des détails supplémentaires sur le calcul de l’indice érosif et le 
choix des valeurs seuil sont fournis dans Bulteau et al. (2019). L’utilisation d’un indice qui s’appuie à la fois 
sur des niveaux d’eau et sur l’énergie des vagues permet de mieux anticiper le caractère érosif des 
conditions météo-marines comparativement à une approche qui serait basée sur l’analyse séparée de ces 
deux grandeurs. En effet, l’occurrence d’un niveau d’eau très élevé à la côte n’induira pas ou peu d’effets 
morphogènes si l’énergie des vagues est faible. De même, l’occurrence de conditions de vagues très 
énergétiques durant une période de petits coefficients de marée, associés à de faibles niveaux d’eaux 
maximum, ne génère en général pas d’érosion marine significative sur le haut de plage et la dune. En 
fonction du dépassement des seuils sur le niveau d’eau et sur le flux d’énergie des vagues, la valeur de 
l’indice érosif de l’OCNA est associé à l’une des 5 classes définies dans le Tableau 3. 

Indice érosif Impacts érosifs attendus 

Négligeable Pas d’impact érosif à prévoir 

Faible 
Les impacts érosifs se concentrent sur la plage, avec une disparition possible des bermes 
présentes 

Moyen 
Les impacts érosifs se concentrent sur la plage, avec un risque d’abaissement significatif du 
niveau de la plage 

Fort 

Plage sableuse : le haut de plage est fortement sollicité, avec un risque de recul significatif du 
pied de dune 
Plage sableuse bordée par falaises : la plage est fortement sollicitée, avec un risque de 
déstabilisation du pied de falaise 

Sévère 

Plage sableuse : le pied de dune est régulièrement atteint par la ligne d’eau, avec un risque de 
recul important 
Plage sableuse bordée par falaises : le pied de falaise est régulièrement atteint par la ligne 
d’eau, avec un risque de déstabilisation 
Plage sableuse bordée par des ouvrages : le sommet d’ouvrage est régulièrement atteint par la 
ligne d’eau, avec un risque de dégradation 

Tableau 3 - Liste des classes d’indice érosif définies par l’OCNA avec, pour chacune d’entre elles, une description des 
impacts érosifs potentiels à la côte attendus. 

Une évolution notable concernant le bulletin et le calcul de l’indice érosif comparativement à la méthode 
originelle est l’ajout de 10 zones supplémentaires en Charente-Maritime. Cet ajout a été réalisé avant le 
début de l’hiver 2023-2024, dans le cadre d’une extension de la zone couverte par le bulletin de surveillance 
″érosion″ initialement conçu pour la prévision de l’érosion marine le long du littoral océanique de l’ex-
région Aquitaine. Aucune zone n’a cependant été ajoutée pour couvrir la partie nord-ouest de l’île de Ré 
(Ars-en-Ré, Saint-Clément-des-Baleines et les Portes-en-Ré) car les levés lidar annuels disponibles de 
l’OCNA, à partir desquels est calculée la valeur du seuil haut pour le niveau d’eau, ne couvraient pas cette 
zone du littoral de la Nouvelle-Aquitaine. 
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Les valeurs maximales journalières de l’indice érosif, calculées au cours de l’hiver 2023-2024 pour chacune 
des 63 zones du Réseau tempêtes, sont représentées sur la Figure 5. Cette visualisation met en lumière les 
évènements météo-marins qui ont été potentiellement plus impactants en termes d’érosion marine. Cette 
visualisation offre une vision des secteurs potentiellement les plus affectés pour chaque évènement météo-
marins et au global au cours de l’hiver. Quatre évènements météo-marins se distinguent comme 
potentiellement les plus impactants, avec de nombreuses zones pour lesquelles l’indice érosif est de classe 
« sévère ». Il s’agit, par ordre croissant d’occurrence spatiale sur le littoral de Nouvelle-Aquitaine : du coup 
de mer du 28-29 mars 2024, de la tempête Céline (27-29 octobre 2023), du coup de mer du 22-27 février 
2024 et de la tempête Karlotta (10-11 février 2024). 

Figure 5 - Maximums journaliers de l’indice érosif au cours de l’hiver 2023-2024 pour les 63 zones du 
Réseau tempêtes. Les étoiles bleues situées en haut de la figure localisent dans le temps les évènements marquants 
de l’hiver. Les abréviations CDM et GM correspondent respectivement à des évènements de type « coup de mer » et 

de type « grandes marées concomittantes de fortes vagues ». Les autres abréviations correpondent aux noms de 
tempêtes dont seules les deux premières lettres sont utilisées.  

3.6. COMPARAISON AVEC LES HIVERS PRECEDENTS 

Les conditions météo-marines de l’hiver 2023-2024 ont été comparées à celles d’hivers précédents, afin 
de qualifier l’intensité de l’hiver 2023-2024 vis-à-vis des hivers les plus marquants de ces dernières années. 
La Figure 6 présente le nombre d’heures cumulées par classe de vent de l’échelle de Beaufort supérieure 
ou égale à la force 8, calculé pour chaque hiver depuis l’hiver 2008-2009, au niveau de la station 
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météorologique du Cap Ferret. L’hiver 2023-2024 se place comme le 3ème hiver (ex aequo avec l’hiver 2011-
2012) comportant le plus grand nombre d’heures où le vent a été de force 8, derrière les hivers 2013-2014 
et 2019-2020. L’hiver 2023-2024 se place aussi comme le 2ème hiver comportant le plus grand nombre 
d’heures de vent de force 9, encore une fois derrière l’hiver 2019-2020. En revanche, le vent n’est pas 
passé en force 10 et 11, contrairement aux hivers 2008-2009, 2016-2017 et 2019-2020. Ainsi, sur la base 
de cette analyse du vent moyen, l’hiver 2023-2024 aura été probablement le 4ème hiver le plus intense en 
termes de vitesses de vent depuis 2008, derrière les hivers 2008-2009, 2016-2017 et 2019-2020. 

Figure 6 - Histogramme du nombre d’heures cumulées par classe de vent de l’échelle de Beaufort, supérieure ou 
égale à la force 8, calculé pour chaque hiver (du 1er octobre de l’année N au 30 avril de l’année N+1), depuis l’hiver 

2008-2009, au niveau de la station météorologique du Cap Ferret. 

La Figure 7 présente la moyenne, le quantile 95% et le maximum de Hs calculés pour chaque hiver, depuis 
l’hiver 2008-2009, au niveau de la bouée Cap Ferret. Le flux d’énergie des vagues cumulé au cours de 
chaque hiver exprimé en valeur relative par rapport à la valeur de l’hiver 2013-2014 y est aussi représenté. 
Il apparaît que l’hiver 2023-2024 a été marqué par des Hs parmi les plus importantes observées au cours 
de ces derniers hivers, avec notamment la plus forte valeur maximale de Hs et la 4ème plus forte valeur de 
quantile 95% de Hs depuis l’hiver 2008-2009. Sur la base de l’analyse du flux d’énergie des vagues cumulé, 
l’hiver 2023-2024 apparaît comme le 3ème hiver le plus énergétique depuis l’hiver 2008-2009. Avec un flux 
d’énergie des vagues cumulé relatif d’environ 0,9, l’hiver 2023-2024 a été 10% moins énergétique que 
l’hiver 2013-2014, qui fait encore figure d’hiver le plus impactant en termes d’érosion marine en Nouvelle-
Aquitaine depuis plusieurs décennies (Bulteau et al., 2014 ; Castelle et al., 2015). 

La Figure 8 présente le nombre d’heures cumulées par classe d’indice érosif supérieure ou égale à la classe 
« moyen », calculé pour chaque hiver depuis l’hiver 2008-2009, pour la zone 32 (Lège-Cap-Ferret) du 
Réseau tempêtes. L’hiver 2023-2024 se place comme le 3ème hiver comportant le plus grand nombre 
d’heures où l’indice érosif a été de classe « moyen », derrière les hivers 2013-2014 et 2019-2020. Il se place 
aussi comme 2ème hiver (ex aequo avec l’hiver 2019-2020) comportant le plus grand nombre d’heures où 
l’indice érosif a été de classe « fort », derrière l’hiver 2013-2014. En revanche, il se place seulement comme 
6ème hiver (ex aequo avec l’hiver 2016-2017) comportant le plus grand nombre d’heures où l’indice érosif 
a été de classe « sévère », derrière les hivers 2013-2014, 2015-2016, 2017-2018, 2019-2020 et 2020-2021. 
Cependant, l’hiver 2023-2024 reste un hiver potentiellement parmi les plus érosifs, derrière les hivers 
2013-2014 et 2019-2020, car la somme du nombre d’heures cumulées des classes « moyen », « fort » et 
« sévère » est très élevée.  
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Figure 7 - Moyenne, quantile 95% et maximum des valeurs de Hs et flux d’énergie des vagues cumulé relatif à l’hiver 
2013-2014, calculés pour chaque hiver (du 1er octobre de l’année N au 30 avril de l’année N+1) depuis l’hiver 2008-

2009, au niveau de la bouée Cap Ferret. 

Figure 8 - Histogramme du nombre d’heures cumulées par classe d’indice érosif, calculé pour chaque hiver (du 1er 
octobre de l’année N au 30 avril de l’année N+1) depuis l’hiver 2008-2009, pour la zone 32 (Lège-Cap-Ferret) du 

Réseau tempêtes. 
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4. Impacts de l’hiver 2023-2024

4.1. BILAN DES OBSERVATIONS REALISEES DANS LE CADRE DU RESEAU TEMPETES 

Au cours de l’hiver 2023-2024, l’OCNA a mobilisé à plusieurs reprises les membres observateurs du Réseau 
tempêtes, pour effectuer des relevés de terrain, après des évènements météo-marins marquants, et les 
partager au sein du Réseau. Les évènements météo-marins qui ont bénéficié d’un suivi post-évènement 
dans le cadre de ces déploiements sur le terrain sont les suivants :  

tempête Aline (20/10/2023 - 22/10/2023) 

tempête Céline (27/10/2023 - 29/10/2023) 

tempêtes Ciaran (01/11/2023 - 03/11/2023) 

tempête Domingos (04/11/2023 - 06/11/2023) 

coup de mer du 13 décembre (13/12/2023 - 13/12/2023) 

tempête Karlotta (10/02/2024 - 11/02/2024) 

coup de mer du 22-27 février 2024 (22/07/2024 - 27/02/2024) 

coup de mer du 28-29 mars 2024 (28/03/2024 - 29/03/2024). 

Ces déploiements sur le terrain et les remontées d’informations ont ensuite donné lieu à la rédaction de 
synthèses sur les impacts observés, fournies en annexes de ce rapport (Annexes 2, 3, 4, 5, 6 et 7). Si aucune 
synthèse n’a été émise pour le coup de mer du 28-29 mars 2024, les quelques observations partagées par 
les membres du Réseau tempêtes indiquent que l’impact érosif a été moyen à fort, avec ponctuellement 
de faibles reculs du pied de dune (< 1 m) en lieu et place de certaines des zones érodées par les précédentes 
tempêtes. Un recul du pied de dune de quelques mètres a quand même été relevé au niveau du Village des 
blockhaus, sur la commune de Lège-Cap-Ferret. Il n’a pas été fait mention de submersion marine ni de 
mouvement de terrain en lien avec ce coup de mer. 

Grâce à ces suivis, il a été possible de qualifier les impacts de chacun de ces évènements, ainsi que leur 
variabilité spatiale. Il apparaît que les tempêtes Céline (cf. Annexe 3) et Karlotta (cf. Annexe 6) ont causé 
des impacts érosifs sévères avec des reculs importants des cordons dunaires et qu’elles ont aussi été à 
l’origine de submersions marines par franchissement de paquets de mer et/ou débordement. Les autres 
évènements ont tous aussi été à l’origine d’érosion des cordons dunaires, mais avec une intensité moindre 
et pour un nombre de secteurs plus limité.  

Les tempêtes Ciaran et Domingos (cf. Annexe 4) n’ont pas eu un impact érosif aussi fort que ce qui aurait 
pu être attendu compte tenu des vagues extrêmement énergétiques accompagnant ces évènements. Cela 
s’explique notamment par la concomitance de ces tempêtes avec des coefficients de marée faibles à 
moyens. Cependant, il est probable que ces tempêtes aient fortement érodé les stocks de sable présents 
sur le milieu et le haut de plage, rendant alors le pied de dune plus exposé à l’érosion marine pour la suite 
de l’hiver.  

Aucun déploiement n’a été impulsé par l’OCNA pour le suivi des impacts liés aux grandes marées de mars 
et d’avril 2024. Cependant, certaines observations ont été partagées au sein du Réseau tempêtes. Ces 
remontées d’informations indiquent que, localement, un recul du trait de côte parfois important s’est 
produit.  
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Au global sur la base des observations partagées au sein du Réseau tempêtes de l’OCNA, il semblerait que 
l’hiver 2023-2024 ait été l’un des plus impactant depuis l’hiver 2013-2014, notamment en termes d’érosion 
marine. 

4.2. ANALYSE DU SUIVI DES ENTAILLES D’EROSION MARINE 

L’analyse des suivis des entailles d’érosion marine, réalisées au cours de l’hiver 2023-2024 par l’ONF, dans 
le cadre de l’OCNA, est restituée dans un rapport dédié (Audère et al., 2024). Parmi les nombreux résultats 
présentés ici, il a mis en évidence que l’hiver 2023-2024 se positionne comme le 3ème hiver le plus érosif 
depuis l’hiver 2001-2002, en termes d’érosion marine sur le linéaire côtier (cordons dunaires) suivi par 
l’ONF, derrière l’hiver 2013-2014 et l’hiver 2006-2007. Il apparaît aussi que 181,46 km (51,8%) du linéaire 
côtier suivi par l’ONF (350 km) ont été impactés par l’érosion marine au cours de l’hiver 2023-2024, avec 
une proportion plus importante en Gironde (81 km) qu’en Charente-Maritime (55 km) et dans les Landes 
(46 km). Les analyses ont également mis en évidence un fort accroissement du linéaire côtier impacté par 
l’érosion marine lors du mois de février. 

4.3. ANALYSE DES LEVES LIDAR ET DGPS DE L’OCNA 

La localisation des transects de l’OCNA utilisés pour comparer les profils de plage de l’automne 2023, 
extraits du levé lidar de l’OCNA, avec les profils de plage du printemps 2024, mesurés au DGPS, sont 
représentés sur la Figure 9. Pour chaque transect, une figure de comparaison du profil de plage avant et 
après l’hiver 2023-2024 est produite, sur laquelle est reportée la position du trait de côte déterminée à 
partir de l’acquisition lidar de l’automne 2023 et la position du trait de côte mesurée au DGPS au printemps 
2024. L’ensemble des figures de comparaison obtenues au niveau des 58 transects OCNA présentés dans 
la Figure 9 sont fournies en Annexe 3. 

A titre d’exemple, les figures de comparaison obtenues au niveau des transects G1 et L6 sont ici 
représentées (Figure 10) et décrites. Au niveau du transect G1, le profil de plage a globalement reculé de 
plusieurs mètres au cours de l’hiver 2023-2024, avec un recul du trait de côte (déplacement vers l’est) 
estimé à 13,6 m entre l’automne 2023 et le printemps 2024. Ce recul s’est accompagné d’un accroissement 
de l’altitude du trait de côte de 0,7 m. Au niveau du transect L6, l’évolution du profil de plage contraste 
nettement de celle observée au niveau du transect G1. Le cordon dunaire situé au-dessus de l’altitude du 
trait de côte d’avant l’hiver (extraite du levé lidar) a peu évolué. En revanche, la plage située en dessous de 
l’altitude du trait de côte d’avant l’hiver s’est abaissée de 2 à 3 m. Du fait d’un changement de la forme de 
profil au niveau du transect L6 au cours de l’hiver, le point marquant la rupture de pente entre le front 
dunaire et la plage se retrouve en-avant du trait de côte d’avant l’hiver (déplacement vers l’ouest). Or, ce 
point de rupture est utilisé pour localiser la position du trait de côte sur le profil de plage lors des mesures 
sur le terrain au DGPS. Il en résulte que malgré une érosion de la plage, la position du trait de côte a avancé 
vers l’ouest au cours de l’hiver, d’une distance estimée à 4,7 m. Ce résultat peut apparaître comme contre-
intuitif. Pour mieux appréhender l’érosion marine dans ce genre de situation, l’analyse de l’évolution de la 
position du trait de côte, mesurée le long des transects OCNA (notée Δp TDC, Figure 10), doit être 
complétée par l’analyse de la variation de l’altitude du trait de côte (notée Δz TDC, Figure 10). Dans le cas 
du transect L6, l’altitude du trait de côte a baissé de 3 m au cours de l’hiver, résultat qui est plus en 
cohérence avec l’abaissement de plage observé. Ces deux profils illustrent les manifestations possibles de 
l’érosion des plages néo-aquitaines, qui peuvent se traduire par un recul du trait de côte, un abaissement 
du profil de plage, ou les deux. 

Des analyses complémentaires peuvent aussi être réalisées pour obtenir des descripteurs de l’érosion 
marine dont l’interprétation est plus directe. Il est proposé ici de calculer le recul/avancée du profil de plage 
au cours de l’hiver au niveau de l’altitude du trait de côte d’avant l’hiver. Pour ce faire, le trait de côte, 
extrait du levé lidar, est projeté horizontalement sur le profil DGPS, et la distance horizontale entre le trait 
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de côte, extrait du levé lidar, et cette projection est calculée (notée Δp TDC_Lidar, Figure 10). Il est aussi 
proposé de calculer l’abaissement/élévation du profil de plage au cours de l’hiver au niveau de la position 
du trait de côte d’avant l’hiver. Pour ce faire, le trait de côte, extrait du levé lidar, est projeté verticalement 
sur le profil DGPS et la distance verticale entre le trait de côte, extrait du levé lidar, et cette projection est 
calculée (notée Δz TDC_Lidar, Figure 10). Le calcul des descripteurs Δp TDC, Δz TDC, Δp TDC_Lidar et Δz 
TDC_Lidar est illustré par les lignes bleues en pointillés et les flèches bleues dans la Figure 10. Pour le cas 
du transect L6, un recul du profil de plage au niveau de l’altitude du trait de côte d’avant l’hiver de 3,3 m a 
été calculé. Cela indique que la partie basse du front dunaire d’avant l’hiver a reculé d’une distance d’au 
moins 3,3 m. De même, avec un abaissement de l’altitude du profil de plage au niveau de la position du 
trait de côte d’avant l’hiver de 1,6 m, il est possible d’affirmer que la base du front dunaire d’avant l’hiver 
s’est abaissée d’au moins 1,6 m. 

Figure 9 - Localisation des transects OCNA (ronds verts) le long de la façade océanique de la Gironde et des Landes. 
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Les valeurs de Δp TDC, Δz TDC, Δp TDC_Lidar et Δz TDC_Lidar, calculées pour chacun des transects OCNA, 
sont présentées dans la Figure 11 et reportées dans les figures de comparaison fournies en Annexe 3. Cette 
représentation permet d’identifier les secteurs des littoraux girondin et landais ayant été affectés par 
l’érosion marine au cours de l’hiver 2023-2024. Les secteurs les plus impactés, avec notamment des 
atteintes sur les fronts dunaires, sont : 

le centre et le nord de la Gironde (transects G1-G6, G8-G10, G9, G11.1 et G12) ; 

la pointe du Cap Ferret (transect VER) ; 

le secteur nord de la plage du Petit Nice à La Teste-de-Buch (transect G19) ; 

le nord des Landes (transects L0.1-L2, L4, L5, L6 et L8.1) ; 

la plage de Soustons (L14) ; 

les plages entre le sud de Capbreton et Labenne (L17 et L18).  

Ailleurs, au niveau des autres transects OCNA, le cordon dunaire n’a pas été impacté. Lorsqu’observée, 
l’érosion marine s’est en général traduite par une disparition de la berme et/ou un abaissement généralisé 
de la plage de l’ordre de quelques mètres. Au niveau de quelques transects OCNA, le profil de plage n’a 
cependant pas ou peu évolué entre le début et la fin de l’hiver 2023-2024. Ces secteurs de relative stabilité 
sont :  

le secteur nord de la plage Centrale de Soulac-sur-Mer (transect EPI) ;  

les plages au pied de la dune du Pilat à La Teste-de-Buch (transects NOR, FOR, LAR et SUD) ; 

la plage de la Salie Sud à La Teste-de-Buch (transect G20) ; 

la plage Nord de Mimizan (transect L5.1) ; 

le secteur nord de la plage du Cap de l’Homy à Lit-et-Mixe (transect L9).  

Enfin, des accrétions significatives de la plage ont été observées entre le sud de Labenne et Tarnos 
(transects L18.1, L19 et L20). 

Les quatre transects les plus fortement impactés par l’hiver 2023-2024 sont G1.1, VER, L.01 et L2 avec des 
reculs du trait de côte respectivement de 17,3 m, 10,9 m, 14,7 m et 12.8 m (Figure 11a) associés à des 
abaissements du trait de côte respectivement de 0,6 m, 2,9 m, 2,5 m et 2,1 m (Figure 11b). Les quatre plus 
forts reculs de la base du front dunaire d’avant l’hiver ont été observés également au niveau des transects 
G1.1, VER, L.01 et L2, avec des reculs respectivement de 17,9 m, 14 m, 18,6 m et 17,1 m (Figure 11c). Les 
quatre plus forts abaissements de la base du front dunaire d’avant l’hiver ont été observés au niveau des 
transects G2, VER, L0.1 et L2, avec des abaissements de 4,4 m, 4,1 m, 2,9 m et 3 m (Figure 11d). 
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Figure 10 - Comparaison du profil de plage avant (courbe noir) et après (courbe rouge) l’hiver 2023-2024, au niveau 
des transects G1 (figure du haut) et L6 (figure du bas). La position du trait de côte déterminée à partir du levé lidar de 

l’OCNA est indiquée par un rond noir tandis que la position du trait de côte mesurée sur le terrain lors de la mission 
DGPS de l’OCNA est indiquée par un carré rouge. Dans la figure du haut, les flèches bleues indiquent l’évolution de la 
position transverse (Δp TDC) et l’évolution de l’altitude (Δz TDC) du trait de côte au cours de l’hiver 2023-2024. Dans 

la figure du bas, les flèches bleues indiquent l’évolution de la position transverse de la projection horizontale (Δp 
TDC_Lidar) et l’évolution de l’altitude de la projection verticale (Δz TDC_Lidar) du trait de côte, extrait du levé lidar, 

sur le profil de plage au cours de l’hiver 2023-2024. 
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Figure 11 - Bilan des comparaisons des profils de plage au niveau des transects OCNA de la façade océanique de 
Gironde et des Landes, entre l’automne 2023 et le printemps 2024. (a) Evolution de la position transverse du trait de 
côte mesurée au DGPS au printemps 2024. (b) Evolution de l’altitude du trait de côte mesurée au DGPS au printemps 

2024. (c) Evolution de la position transverve de la projection horizontale du trait de côte, extrait du levé lidar de 
l’automne 2023, sur le profil de plage. (d) Evolution de l’altitude de la projection verticale du trait de côte, extrait du 

levé lidar de l’automne 2023, sur le profil de plage. 
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5. Conclusions

Au cours de l’hiver 2023-2024, un nombre important d’évènements météo-marins marquants se sont 
produits, dont une succession de 4 évènements particulièrement intenses entre la mi-octobre et le début 
novembre 2023 (tempêtes Aline, Céline, Ciaran et Domingos). Parmi ces évènements, la tempête Céline 
(27-29 octobre 2023) a été identifiée comme la plus impactante en termes d’érosion marine, notamment 
du fait qu’elle ait été concomitante de forts coefficients de marée. Le littoral de Charente-Maritime a 
particulièrement été affecté par cet évènement, en raison de sa sensibilité à l’érosion marine lorsque les 
niveaux d’eau à marée haute sont élevés. L’hiver 2023-2024 a aussi été marqué par le passage de deux 
évènements météo-marins particulièrement intenses en février 2024 (tempête Karlotta et coup de mer du 
22-27 février). Sur la base des conditions météo-marines observées et des remontées de terrain post-
évènement, la tempête Karlotta (10-11 février) semble avoir été l’évènement le plus impactant de l’hiver 
2023-2024. Cela s’est notamment manifesté par le fort accroissement du linéaire côtier présentant des 
entailles d’érosion marine dans le cordon dunaire (Audère et al., 2024). 

L’hiver 2023-2024 a été marqué par des conditions météo-marines particulièrement intenses, 
comparativement aux hivers de ces 15 dernières années. L’analyse des observations de vent, de hauteur 
de vagues et du flux d’énergie des vagues a révélé que l’hiver 2023-2024 apparaît comme le 3e hiver le plus 
intense depuis l’hiver 2008-2009 en Nouvelle-Aquitaine. L’analyse de l’indice érosif de l’OCNA, calculé 
rétrospectivement depuis l’hiver 2008-2009, a montré aussi que l’hiver 2023-2024 fait partie des hivers 
potentiellement les plus érosifs, derrière les hivers 2013-2014 et 2019-2020. Ce constat a été confirmé par 
les résultats issus du suivi des entailles d’érosion marine de l’ONF, réalisé au cours de l’hiver 2023-2024 
(Audère et al., 2024). Il a notamment été mis en évidence que les cordons dunaires littoraux, suivis par 
l’ONF en Nouvelle-Aquitaine, ont été impactés par l’érosion marine sur un linéaire cumulé d’environ 
181 km. Les remontées de terrain partagées en cours d’hiver par les membres observateurs du Réseau 
tempêtes vont également dans ce sens. Des niveaux d’érosion, proches de ceux observés après l’hiver 
2013-2024, ont ponctuellement été observés dans le nord de la Gironde, le nord des Landes et en 
Charente-Maritime. Enfin, la comparaison de profils de plage mesurés avant et après l’hiver 2023-2024, 
par le BRGM sur 58 transects distribués sur la façade océanique de Gironde et des Landes, a permis de 
quantifier le recul du trait de côte en de nombreux secteurs et de caractériser la variabilité spatiale et les 
caractéristiques de l’érosion marine survenue en Gironde et dans les Landes. Pour ces deux départements, 
l’érosion cumulée au cours de l’hiver 2023-2024 a été la plus forte dans le nord de la Gironde et le nord 
des Landes, ainsi que dans la commune de Lège-Cap Ferret, avec des reculs du trait de côte d’au moins 
10 m mesurés au droit de plusieurs transects OCNA.  

De manière à caractériser plus précisément et avec une meilleure résolution spatiale l’impact de l’hiver 
2023-2024, un levé lidar exceptionnel a été acquis début juin 2024 dans le cadre de l’Observatoire de la 
côte de Nouvelle-Aquitaine. Les données et premiers résultats sont attendus pour le dernier trimestre 
2024. 
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Annexe 1 - Bulletin de surveillance érosion du 8 février 2024 
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Annexe 2 - Bilan de la tempête Aline (20-21 octobre 2023) 
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Annexe 3 - Bilan de la tempête Céline (27-29 octobre 2023) 
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Annexe 4 - Bilan des tempêtes Ciaran (2-3 novembre 2023) et 
Domingos (4-6 novembre 2023) 
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Annexe 5 - Bilan du coup de mer du 13 décembre 2023 
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Annexe 6 - Bilan de la tempête Karlotta (10-11 février 2024) 
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Annexe 7 - Bilan du coup de mer du 22-27 février 2024 
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Annexe 8 - Comparaison des profils de plage avant et après 
l’hiver 2023-2024 au niveau de transects OCNA de Gironde et 

des Landes 
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Centre scientifique et technique 
3, avenue Claude-Guillemin 

BP 36009 
45060 - Orléans Cedex 2 - France 

Tél. : 02 38 64 34 34 - www.brgm.fr 

BRGM Nouvelle-Aquitaine 
Parc Technologique Europarc 
24, Avenue Léonard de Vinci 
33600 Pessac - France 
Tél. : 05 57 26 52 70 

A propos de l’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine 

Véritable réseau d’experts au service du littoral, l’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine est chargé de 
suivre l’érosion et la submersion sur le littoral régional. Le BRGM et l’ONF sont les porteurs techniques du projet, 
financé par l’Europe (FEDER), l’État, la Région Nouvelle-Aquitaine, les départements de la Gironde, des Landes, 
des Pyrénées-Atlantiques, de la Charente-Maritime, le Syndicat intercommunal du bassin d’Arcachon (SIBA), le 
BRGM et l’ONF. 

Le rôle de l’Observatoire est de mettre au service de l’ensemble des acteurs du littoral un outil scientifique et 
technique d’observation, d’aide à la décision et de partage de la connaissance pour la gestion et la prévention des 
risques côtiers.  

L’Observatoire de la côte de Nouvelle-Aquitaine travaille en étroite collaboration avec le GIP Littoral et les 
Universités de Bordeaux (unité mixte de recherche EPOC), de Pau et des Pays de l’Adour (laboratoire SIAME) et 
de La Rochelle (unité mixte de recherche LIENSs), ainsi que le Centre de la mer de Biarritz (programme ERMMA), 
le Conservatoire du littoral et le Cerema. 

L’enjeu est d’accompagner les stratégies de développement durable, de manière à prendre en compte l’évolution 
morphologique du littoral et les richesses de son patrimoine naturel tout en s’adaptant au changement climatique. 

Les actions de l’Observatoire sont multiples : mesures, suivis, expertises, diffusion des données et information vers 
le grand public… www.observatoire-cote-aquitaine.fr 

http://www.observatoire-cote-aquitaine.fr/
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