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LES ENJEUX AUTOUR DE L’EAU

— Trop d’eau

Trop Polluée

Trop Gaspillee




Les défis globaux en quelques chiffres

s i S e i R b A A A P S s

o e Sbymsie Py e B ot hon e el
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CHIFFRES
EAU 60% des masses d’eau en Europe encore de qualité insuffisante

DOUCE




Exemple ’Eau Cachée

How Thirsty is Our Food?

Liters of water required to produce one kilogram of the following food products’

Bovinemeat ) 0008800088080 0000000000000080848 15415
Nuts @ 00008000006600000086 5.063
Sheep/goat meat g G989 00080000800088( 5.763
Pigmeat 49 000888888888 5988
Chickenmeat ¢ 090888884 4325
Eggs o O00008( 3265

Cereals = @88 1,644 Q

Milk = @@ 1,020

Fruits 86 952
Vegetables , d 322

[Fg)

@ @ @ * Global averages

@statistaCharts Source: Water Footprint Network Stat|8ta 5




Quelles ressources en eau douce ?

La part d'eau douce sur Terre

Eau de la Terre

eau salée
eau douce

Eau douce
glaciers
eau souterraine

eau gelée dans le sol (0,8%)

eau douce de la
surface

Eau douce de surface
lacs d'eau douce (67,4%) '
eau contenue dans les étres vivants (0,8%)
rivieres (1,6%)
zones humides (8,5%) j
eau atmosphérique (9,5%)
humidité du sol (12,2%)

Office International de |'Eau -




Le (Grand) Cycle de I’Eau

\ Précipitation * ‘_ Transport

s

e ,___’ I

—_

Ecoulement de surface :-)

Infiltration

Eaux cotieres




Quelques défis parmi les nombreux en face de nous

» Mieux predire I'évolution des ressources en eau

A\

Apprécier la qualité des ressources en eau

» Quelles solutions pour gérer les situations rencontrees
(manque d’eau / nouvelles ressources, pollutions diffuses) ?

» Partager une ressource que l'on croyait en France «infinie» >
reinventer notre systeme de gouvernance

» Quelles données pour prendre des décisions en pleine
connaissance ?




Le grand cycle de I’eau en France

Moyenne 1991 - 2020
Ca. 500 Milliards de M3 de pluie

2022 — Année de sécheresse
Pluviométrie 385 Milliards de M3

2023 — Année dans la
normale

source : bnpe.eaufrance.fr

~
Le cycle de I'eau terrestre ©@ BRGM — Michel Villey




Prélevements vs. consommations

W

Prélevements Consommations

Moyenne 2010-2019 ou prélevements nets
mllllards de m

Moyenne 2070-20719
1 milliards de m

asill Aalircra FcancH P 6 ©
- F UUUUVULE G OINSU | ]..—' I d

» 9% Usages R Usages P
' Usages industriels Refrmdrssement des industriels
agricoles - centrales électriques
- | Refroidissement des N ) \
o= 16 % centrales électriques y ) oA L
| Production ®, | % 58 % ST
deau potable o " 26 % Usages W
16 % » Production agricoles
Alimentation e d'eau pOtable
des canaux ‘ |

Source : SDES, 2024




Prélevements / Tendances

Les prélevements d’eau douce
i ‘ en France en 2020
{

.'—'.-_.-\'-\._l
i fd ? kY

I.

.

Prélévements d’eau douce

Les prélavements d'eau
douce sont nécessaires aux

selon les usages (hors hydroélectricité) activités humaines. Aprés utili-
sation, l'eau est partiellement
Usages restituée aux milieux aqua-

o § tiques, dans des propertions
% wi 'ndUStr!als variables selon les usages.
@ Baisse

G . | -1,6 %Jan (1984.2025)

+rr Usages \
=¥ agricoles
Pas de tendance
M, significative
W (20082020

i §E="‘ Refroidissement des
== milliards AHIA centrales électriques
“:“ e o de mi*d'eau ° Baisse
Alimentation préleves -2 %[an (20052020
des canaux

e Stable

Production
E d’eauv potable

Baisse
- 0,8 %Jan (20032020




Usages de I'’eau souterraine — Une affaire de territoires !

Repartition des usages de [eau par bassin Part des eaux souterraines par département

Des disparités d'usages en
fonction des territoires

e
Prélévements d'eau
(en millions de m?) . L 4 Prélévements deau
5325
// . pour 'eau potable
( 800 (millions m?)
\/' - 241
————55
sf Eau potable ’ -
&k Agriculture — ND : Données
@ﬂ Industries non disponibles
e S e B Eaux de surface
. AR B Eaux souterraines
dd centrales électriques
* Année 2018 pouria Guyane
_ -
Source : données issues de la Banque naticnale des prélevements quantitatifs en eau (BNPE). b dliied e imque Gane L8 RSN ayotte 72 o
Traitements SDES par sous-bassin hydrographique, 2023 N (= N ( B T A\ A .V"‘" Y
(P=7¢ -l : \ ‘ \ ) (
< N\ @~ ﬁ
/




De fortes disparités spatiales - Pluviometrie

Entre 500 mm et 2000 mm

En France Métropolitaine

Entre 1981 et 2020

2022 — 2023 — Années de
sécheresse

Pyrénées Orientales — 234 mm de pluie

15

0 100 km
e —

Source : Météo France

Fonds cartographiques : AFB, IGN, Météo France
Reéalisation : Olivier Debuf

©AFB, 2018

Précipitations annuelles
: —

entre 1981
et 2010 (mm)
2000
y| 1900
@180
@ 1700
@ 1600
@ 1500
@ 1400
/( @ 130
AT .1200
@110
@ 1000
@ 900
J 800
700
600

i
/




De fortes disparités temporelles

PRECIPITATIONS

EFFICACES

.

“-NIVEAU DE LA NAPPE,

Eaux souterraines Eaux souterraines




Réserves vs. Ressources

Ressources
théoriques vs.
ressources
mobilisables pour
des usages

1080

source : bnpe.eaufrance.fr

\WJ\V W\W / "y [ J\ \\, H\J | M fM o “

Cours d’eau

stream flow (m3/s)

stream flow (m3/s)

Crues — pas vraiment utilisable
directement

Nappes d’eau souterraine

Source : INRAZ

A

Diversité naturelle des nappes : cyclicité annuelle,

pluriannuelle, voire double

150

— Q327 THO006 [ PE

Calcaires de Beauce




EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE |

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

g (: ".“V‘\
’ |
) 1'9 k. A

Observations ONDE : situation au 01/07/2023 > OFB

Situation au 1'" juin 2023
(25/05 a +/- 4 jours)

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

§ TROLIISILETE Ui S

Mer d'Iriande

Canal de
Bristol

- . -
R4S / . Golfe de

Toutes les régions (sauf Corse)
concernées par des ruptures d’écoulement
ou des assecs :
plus particulierement :
HDF, GE, BFC e
le Nord de CVL et de NA
le Sud des PDL
'Est d’AURA (le long de la vallée du
Rhéne)
le Sud de PACA et d’OCC (pourtour
méditerranée)
dans une moindre mesure : IDF, NOR,
BRE

® ccoulement visible @ Ecoulement non visible ®Assec @ observation impossible O Absence de données




Des nappes de nature et réactivite tres variées

La France dispose de 6500 aquiferes, dont 200 aquiferes d’importance
régionale (superficie entre 1000 et 100 000km?), abritée par des roches variées

v L,

% graviers

sables

craie

Calcaires
! +/- karstique

—

>

i

Nappe libre sedimentaire ¥

» : Roches
& volcaniques

Systémes aquiféres

Nappe alluviala
Systéme aquifére karslique
0 Systéme aquifére multicouche

Demaine sans grand aquifére individualisé

granites

Aquiferes sédimentaires :
Double cyclicité : saisonniére et
pluriannuelle

99 —

94 I L LI B T T -

—
Septembre » Aolt

Craie, calcaires de Beauce :
Forte inertie, nappe de grande capacité

91.2 —

91 —

W77 T T T T T T T T T T T T T T

Septembre > Aot

Karst :

Réactions rapides + tendance
saisonniere, secteurs sans grandes
nappes

S e e R Oy O FO B E B R N BN B RN E BN R B

Septembre > Aolt




Etat des nappes d’eau souterraine

Cyelicile des nappes
 Phnsnioste = Inecele
Mixie
Annusle = Raactva
Gecteurs sans grandes napoes

Niveau des nappes

- Niveau trés haut

- Niveau haut

- Niveau modérément haut
- Niveau autour de la moyenne

Niveau modérément bas

- Niveau bas
- Niveau trés bas

Sans nappe libre étendue / Absence de points de suivi

Evolution des niveaux

. 1 juin 2023

87, 17200t 2023

6.7, 1° sept 2023

fvelution des niveoux

0 En baisse —



'eau des robinets du

{iit Usine d'Ondres

pays basque vient du
Captage La Barre[l)] LANPES
pays basque ... DG Pontots
le
o
< Z :
5000 km de cours L "'@ °Ng
d’eau T ﬁ“\ :
/ \:,.{/"'7;" léi\ne d'Helbarron V.
) ESPAGNE ﬂ \‘/ = ‘ i :
138 Unites de Usine du Xoldo ‘. \ “ (
prélévements (dont

50% d’eau souterraine)

323 000

habitants ‘ Captages Nive, Laxia, Ursuya pour la cOte, Pontots, La Barre

o Autres captages
190 700 abonnés ® Réservoirs pour l'interconnexion de la cote
M Usines interconnectées pour la cote
m Autres usines
(] Communes
—— Cours d'eau principaux

80 000 ms Bssits versarits Captage Volume produit en 2022
m I Adour aval .
d'eau potable sont mis : Nive 9,27 Mm3
en distribution - Bidouze Laxia 3,00 Mm3
chague jour (] Cotiers Sources Ursuya | 1,16 Mm3
soit I'équivalent d'1,5 - NiYe La Barre 0,36 Mm3
piscine olympique [] Saison Les Pontots  |0,15 Mm3

toutes les heures!




Trois types de sécheresse

Situation météorologique

!

- Sécheresse météorologique Déficit de précipitations
Ressources / Réeserves

Sécheresse du sol Faible humidité du sol

! }

Ressources a D artag er Sécheresse hydrologique Faible débit <«——> Faible stockage souterrain

} ! '

Impacts socioéconomiques Impacts

Adapter les pratiques

G . - - - S

« Propagation » entre les types de sécheresse (Van Loon, 2015)



Projections a court, moyen, et long terme

2100

emge\ Prévision
; saisonniére

\ > Différents outils

Suivi temps réel

Prévision a 10 jours

|




Anticiper par gestion prévisionnelle a I’échelle de I'année

Connaissance des aquiferes + outils de modélisation prédictive = anticipation des évolutions des nappes

Niveaux piézométriques Débits des rivieres

historiques ' ADES Service web SCHAPI

Service Hub’Eau

https://meteeaunappes.brgm.fr/
Niveaux piézométriques site web Données pluviométriques = Vigilance
GPRS}B}\ en temps reel m— — Service web Météo-France Alerte
< Service SOS BRGM nappes [0 Alerte renforcée
I Crise
w— [\ v @aUX Observés
/ \ = = = Prévisions : 10ans humide (90%pluie)
== == = Prévisions : 5ans humide (80%pluie)
Prévisions : médiane (50%pluie)

== == == Prévisions : 5ans sec (20%pluie)

Previsions de niveaux piezométriques Seuils piézométriques S fo%ski
A - - Frevisions: ans sec piure,
Service SOS BRGM hautes ou basses eaux = = = Prévisions : Sans pluie (0%pluie)

170.5

. reno MOLSH

* #ffchage des reoches

. 170
v Gy Mo

Pesikie naleas

Frankfurtan e Piesom
W ety ¥, VN Q5
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nel sl 8 Fhwomies 169.5
Legende oe la stuaon Lreet L R g Fomes 4N :
® & e
’ > ugiiug | =
o riturs ¢ T i O tyemen —
Tendance W begscin 7o L Pt Bamue vytrs ™
A os 5
Tendance = hausse =
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o
Niveaux 2
=
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Niveaux tres bas

Niveaux ircannus

Mode sormb
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167.5
01/01/2022 01/02/2022 01/03/2022 01/04/2022 01/05/2022 01/06/2022 01/07/2022 01/08/2022 01/09/2022



https://meteeaunappes.brgm.fr/

Les projections a long terme — comment le climat affecte le
cycle de 'eau

7

\ gyt % w72 7 747
GIEC, 2022 e y
7z Zi /:/ // .

557 i 5
- *5
/ , O ///

//// : J / Z /

7
//
7
7
s

N\ — W ; .
el
; = 1
Z 7

CONDITION & s

-20 -15 -10 -8 -6 -4 -3 -2 -1 -05 0 05 1 2 3 4 6 8 10 15 20

> Accroissement des évenements extrémes (inondations, sécheresses)




Résultats pour sécheresses météorologiques et des sols

-

‘ SECHERESSES METEOROLOGIQUES ET DU SOL

3

Sol

EXPLCREZ

Des futurs de I'eau

RCP8.5, 2071-2100 RCP&.5, 2071-2100
e . y
. Hiver Ete
T R &
= L L
T A7 1 Tme
% 7 .
= o =
& 3 Ry
s ¥ ?
» aiyits 4 J_»/ .
B e 3'?:7“ )/__'}\
*-;.,f,(
RCP8.5, 2071-2100
-
4 Hiver
3 3 —
175 _—
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g A
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IMQ 5 # * ; ]
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0.1

Fréquence de sécheresses

Peu d’évolution des

sécheresses hivernales

En été, forte augmentation :

1. des sécheresses du sol
sur toute la France

2. dessécheresses
météorologiques dans le
sud




DES CERTITUDES ET

DES CHANGEMENTS CONTRASTES

=

"y
i
-

T

. 40b . Hausse projetée de I'évapotranspiration en eté

.’O

Réchauffement plus important en été (+3,5 a +6

degrés) qu’en hiver (+2,5 a 4,5 degrés)

Diminutions tres importantes des précipitations

(pluies, neige) en dessous de 2000m

et en hiver (+10%, +30%)

Tendance nette a la baisse pour le débit mensuel

d’étiage, surtout dans le sud (-30%, -60%)

Augmentation de la sévérité des sécheresses
hydrologiques, avec maximum de convergence

pour le sud de la France avec un signal médian de

I’ordre de -40% en fin de siecle (RCP8.5).

"‘);-" Baisse en été de |la pluviométrie (-10%, -40%)
® surla majeure partie de la France, Hausse en

hiver dans le nord (+20%, +30%)

Débit journalier maximal annuel : de méme,
faibles consensus, |égeres hausses projetées
dans le Nord

Augmentation des sécheresses du sol
(agronomiques), en termes de surface
touchée et intensités, avec des sécheresses du
sol en été de 2 a 6 fois plus fréquentes, selon
le scénario considéré

Recharge des nappes : Décalage temporel du
maximum annuel de recharge potentielle du
printemps vers I’hiver dans les Alpes et les
Pyrénées, retardée d’un mois sur le pourtour
méditerranéen Y



PAYS BASQUE — BILAN ACTUEL

* Bilan Besoin Ressource Actuel Moyen

Légende

Taux d'ulilisation de la ressource

source : Agglomération Pays Basque, 2023

it s b

Bilan Besoin Ressource Actuel de
Pointe

A

SN

Légende

Taux d'vilisafion de la ressource : . iy e ’

- Inconnu bd ) L - —_—
] o-2o0% '
[] =0-90m
] 0-100%
B >00%

Impact important lié a la baisse de production en étiage

28



PAYS BASQUE — HORIZON 2040 — IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

e Bilan Besoin Ressource 2040 Moyen

Légende
Taux d'vlilisation de la ressource e :
- Inconnu V
] o-80%

D 80- 0%
90- 100%
- >100%

source : Agglomération Pays Basque, 2023

Bilan Besoin Ressource 2040 Pointe

Légende

Taux d'ufilisafion de la ressource

- Inconnu
[ o-o .
[ =0-50% . = i
[ so- 100% _ Gl :

B >i00%

Q Situation de vulnerabilité
quantitative de la CAPB R |
Majorité du territoire avec des bilans besoins / ressources déficitaires

PLUSIEURS SOLUTIONS EN COURS D’ETUDE

29



Une des principales familles retrouvées dans les Eaux Souterraines:
les Pesticides

CONCENTRATION MOYENNE EN PESTICIDES DANS LES EAUX SOUTERRAINES,
EN 2010 (CARTE DE GAUCHE) ET EN 2018 (CARTE DE DROITE)

Nota : sont prasantdes ici uniguement las massas d'sau les plus prochas du nivaau du sof st lss pius exposses.
Champ : France enfigre.
Source : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des saux souterraines). Traitements : SDES, 2020
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Les challenges sur les pesticides e
f — 16000
~.30 — f T At
2 e | I 15 ans apreés l'arrét
g £ A\ - encore des
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Limites a I’estimation de I’évolution . : depassements du seuil
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., , . . . § O "'/ @ without use E
- Un comportement (propriétés intrinseques £, o [V nomalpes ||
des molécules) différent selon les "y Coo o
7 “/‘ ® L
molécules - na - ff?f’f‘,??qf'to
* Un comportement dans le milieu (sol, sous WNERT U Nt xR T Taille des ronds
sol) encore mal compris et dependant des proportionnelle a la pluie
types de sols efficace annuelle
* Forte variabilité temporelle des T o0 s el 200
concentrations rend délicat les estimations | i ]
de présence et tendance (& moins d’un suivi el 7 ¥
tres frequent ou échantillonneurs passifs) 5 Sulumes | T .
83— ! - 12000 ;ﬁ
§ O '/'\ g
5 e - 5
. y’ \¢ b
g 2 — O / — 8000 §
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Sources : Baran et al., 2021 *1 E) o @/ o -
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QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES — LES PHARMACEUTIQUES

Fréquence de Quantification - Eaux souterraines (%)

NQO“
OOOg

o
o

50
40
30
20

10

o v

0

20 40 60 80
Frequence de quantification - Eaux de surface

100

Des substances différentes que celles
trouvées dans les eaux de surface !

» Temps de transfert pouvant étre longs

» Capacité de biodégradation réduite par rapport
aux milieux de surface => persistance de
certaines molécules difficilement biodéegradées
(ex. PFAS, perchlorates, ...)

> Milieu cumulatif a faible vitesse de
renouvellement

=> problématique des mélanges tres prégnant dans

les Eaux Souterraines ou des molécules d’origines
différentes (espace et temps) s’accumulent

© Projet Water JPI PERSIST 2015-2017

32



Un exemple de mesure d'adaptation:

@ Eau Eau || Eau de ||Eau de
usée | |dorage|| pluie ||surface|

'jForage d’'observatis

c
o
E Vo L yd u N\
2 z = La recharge maitrisée des aquiferes
8 >—(2) Opérations de traitement avancées - l
.g l i — % @ UtiIFateurs
2 L ® inaux
‘csTs ® Rechang;e f:]rtlflme:\lle i i (8 Post-traitement
% Zone non saturée ((4) SAT ICrépieux-Charmy (69) I
E_ Niveau piézometrique T —'*‘?T? Bt
3.; ————————— Y .~ - @ s - - . PERFORMANCES ? , =PIEL Sla:ionuoha]VELETTE
: e L« - CONTAMINANTS 7
EN—— e i CONFINEMENT DU
- SYSTEME ?
4 Y
(7) Qualité (chim.+ microbiol.) contréles and monitoring = f(usages) * RISQUES ?
- Impacts (santé, écosystémes, agriculture?)
* Une des solutions disponibles
* Complémentaire (sobriété, infiltration pluviales, agro-écologie, ...) ~\ e

* Déja utilisée en France, avec des volumes significatifs (Croissy sur
Seine — 25 Mm?3/an, Flins — 8 Mm?3, Houle-Moule ca. 7 Mm?3
Crépieux-Charmy jusqu’a 200.000 m3/jour



[Un cas de recharge maitrisee pour pallier a la raréfaction

en étiage

PRINCIPE DE LA RECHARGE MAITRISEE DE LA NAPPE D'ACCOMPAGNEMENT DE LA GARONNE

@ DISPOSITIF D'INFILTRATION

BULLE DE
RECHARGE

PIEZOMETRE

& utilisation de I'eau du canal de Saint-Martory
€ Infiltration de I'eau via les fossés aménagés Nappe [~ @ Zone Non Saturée en eau

& di‘s"osmf dinfiltration alluviale L {Z) Zone saturée en eau
€) Monitoring de la bulle de recharge
@ Déplacement lent de la bulle de recharge vers la Garonne (® Roches imperméables

6 Réalimentation de la Garonne (saison estivale)

E=llop - SOURCE : RESEAU31




Des solutions pour les pollutions diffuses (ex. pesticides)

Pesticides (L‘ (\L

© Brgm

Le transfert des
pesticides dans les A
eaux souterraines saturée en eau
Niveau
1 Transfert

P i piezométrique

Zone saturée |
en eau «nappe»

des pesticides

2 Accumulation
dans la nappe

sources : d’'aprés US-EPA, 2013 - Helblinhg, 2015

Microbial pesticide-remediating pathways
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5, \\
g :
Natural attenuation Bioaugmentation Biostumulatlon Plant-mlcrobe
Lower cell counting Enriched/engineered Increasing Co-metabolic tolerance
Slower degradation degraders growth/bioavailability = Higher stability/ capability

Pesticide Allochthone/GMO Nutrient (“mineral”) Plant cell (root)

biostimulaton

'/ﬁf)(o‘h -
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La ville éponge pour améliorer la résilience urbaine
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L’eau — un champ d’innovation

VRUKAS CRAPPER & CONPARY. e

R Robinet
Aqueduc: bl e Thomas
Romains, Campbel
Mayas 1880
400 ans
avant JC

Puits:
Neolithique Toilettes
Thomas Crapper
1861
é
g Réservoir
g Montsouris
5840 - 5560 1869
av. J. -C : L i <
L Village englouti % W ou une Terre duratle
Atlit Yam (IL) o
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Louis-George Mulot, 1851



L’eau — un champ d’innovation Bulle d’eau comestible
©0oHoo0

©Shayp

g Capteurs de
brouillard

— ©Watergenics
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Innovation Eau au Pays Basque

Traitement additionnel a la Station d’épuration de Biarritz Marbella — Traitement tertiaire a
base d’acide formique Marée haute

Vent ONO

E. coli (NPP/100mL) - 07 h 00 E. coli (NPR/100mL) - 07 h 00

tertiaire tertiaire
/e ™ ® Fau usée
1 W 3 ., Eaude mer (90) +
A ]

o3 Mum eau usée (10

T A "mg : " Eau de mer
oL

04 ® A W

E - b,
0.2 s x LW o a i
: se e t(mn)
o . : H B T 1 T 1 T
Récif de Sabellaria alveolata Stramonita haemastoma et sa ponte (A) et Octopus vulgaris (B) : = i -2 rs " Ee

Emissaire colonisé © T. Pigot, UPPA, 2016




De quoi rétléchir cependant sur nos priorités ?

* En quelques années, 8,58 milliards d’'abonnement portable pour les
7.95 milliards d’hommes sur terre (Statistica, 20235)

. Er_1I plusielurs dizaines d’années, seuls 4,5 milliards ont acces a des
toilettes !
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Dés les années 60, dans les médias !

POUEQUOI FAIRE SIMPLE QUAND oN PEUT FAIRE < OMPLIQUE T/




Merci pour
votre attention

Lao Tzu (c.a.-550 JC)- Nothing is
softer or more flexible than water.
Yet nothing can resist it!

UN (2021)- Drought is on the verge
of becoming the next pandemic
and there is no vaccine to cure it.

Benjamin Franklin — in Wine there
Is Wisdom, in Beer there is
Freedom and in Water, there is
Bacteria.
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Relations Eaux Superficielles - Eaux souterraines

Soutien des cours d’eau
80 a 100% du débit des cours d’eau peuvent provenir des nappes
durant I'été

Alimentation des sources

Essonne

2 /1 657 sources connues Nappe des calcaires de Beauce
Loire all
:;'»". -
.4 )2 BRR A [ I AL & 4 4 b 4 4 b 4
o 45460‘4"' F I TR S N i ET A
£ DAY ST PR [ S (R
Nappe de Beauce E . ﬁmwwmcq'q‘l‘l

Echanges avec zones humides

Relations étroites avec de nombreux marais, étangs,
tourbieres, prairies humides, et donc

Faune et flore associées a ces milieux Aquifere

Couche
__impenheable .

0 —~cq ——) -
source : sigescen.brgm.fr




L’approche NEXUS

Water-Energy-Food System

Domestic
6—-*—9 Yy — |
_r\% i g
Qié’e(’ L Agriculture
& \_é ' —

Li ve-s't ock
2y

Industry

Water
reuse

Waste to Energy

- - |

https://doi.org/10.1016/|.iclepro.2020.125194

Multi-stakeholder

Optimization Approach Exigences

- Qualité de I'eau adaptée

a8 vutpe  ))) el - Disponibilité (circuit court)
Stakeholders .
g Goverment )_\’ ° e
g Regulatory Agency G GHGE
& Private sector )/)’; Water
2 community 0 abstraction

Impact
- Corrosion, entartrage

- Microbiologie (biofilm,
legionelles)

- Efficacité du traitement

- Perfomance et longévité de
I’échangeur de chaleur

- Utilisations eaux / chaleur
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Bl Camp de Tarragona Advanced Water Reclamation Plant

WWTP
Camp de ‘ (Tarragona)
Tarragona e
(Vilaseca - Salou)
Petrochemical

Complex

Advanced Water Reclamation Plant

" Reclamation Plant designed for 19,000 m?%d of permeate water from Tarragona and Vila-

seca Wastewater Treatment Plant.


https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.125194

Les défis en matiere de gestion des données

FT‘L ED A Water4All Open data platform
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