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Probleme 'clen tlfrques et doutes
L’avenir des Pyrenees...
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1 - La structure ac tuéli

La chaine pyrénéenne tertiaire
superposée a la chaine hercynienne, paléozoique

La « klippe » du Castillo Mayor au soleil levant






Chaine Ibérique

SUD

Cuvette « perchée » de I’Ebre Bassin Aquitain

Haute Chaine

NORD

Piémont nord-pyrénéen

La dissymetrie geomorphologique des Pyrénées
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CFNP: Chevauchement Frontal Nod-Pirénéen

, FNI: Faille Nord-lberique
BASSIN D’AQUITAINE CFSP: Chevauchement Frontal Sud-Pirénéen

CF NP °
Toulouse

OU TE ROPEENNE

arcassonne

® Nappe des
Corbieres

Mouthoumet

Méditerranée

MU TE CHAINE RIMAIRE
E IBERIQU

50 km VRS 3

BASSIN DE L’EBRE " ESPAGNE

Balaguer
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<= Pyrénées >
Zone Faillee
Vignemale 3298 m _ « Nord-iberique »
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Charriage <
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Poussée de « Revétement » crétacé

« 'Afrique » |:> Crolite « iberique » IS

______ « Socle » N\ T T~

_ Croute « européeenne »

~~—_ Sous-charriage
- J.C. 2017
10 km
Sédiments secondaires Granodiorite de Cauterets
et tertiaires

Crodte ibérique

Crolte européenne

Manteau terrestre

Coupe geologique simplifiee des Pyrénées traversant la nappe de Gavarnie
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Le Préecambrien (>500 Ma) metamorphique (gneiss, quartzites)
du Cap de Creus (Pyrénées orientales)




Localisation probable des (futures) Pyrénées a Paube du Cambrien (-500 Ma)
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Les grottes Russell du Vignemale

(Calcaires pélitiques rubannés du Devonien moyen)



Log de la coupe Tentes (de Kullmann et al., 2008)

Station de ski g%
Gavarnie-Gedre @

Ferme temporairement

D923

* La connaissance de la coupe se
e O base essentiellement sur des
RIS M sl s travaux faits dans les années 1980
I (valorises plus tard: Perret 1990,
Pic des Tentes sREe Nemarovskaya et al. 1994,

Kullmann et al. 2008)

>

Calcaires d'lIraty

Tan92/6  Calcaires a laminites avec Declinognathodus
et /diognathcides

tl Tan92/5 Calcaires crinoidiques

Tan92/4  Bancs calcaréo-gréseux beige

Niveaux a L. ziegleri ?

Calcaires d'Aspe - Brousset

Tan92/3  Calcaires plus ou moins amygdalaires
Tan0/97  parfois rosé riches en conodontes

<
Jm

Stratigraphie du Dévonien moyen du
Col des Tentes par les conodontes
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— Conodontes

Axe linéaire
(tube digestif?)

Muscles

¥y adaly

fom |ih|t{ Kl‘

Conodontes du Silurien d’Espagne

Un conodonte bien conserveé -
Silurien d’Ecosse -430 Ma)

Biostratigrafie du Paléozoique: Silurien - Dévonien - Carbonifere - Permien
par les « Conodontes » (appareil buccal des Conodontidés)
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Depots (slump) _de facrles‘ « CUIm » - Carbamfere (-320 Ma} du Port de




Permien
Andésites —»

Le « style structural »
hercynien

La « guirlande » de plis

dans les calcaires déevoniens
et le « Culm » carbonifere

du Pic Moustarde (Haut Ossau-
Pyrenéees occidentales)
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Magma visqueux
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Tectonique des plaques et
formation de la Pangée

Réduction des plateaux continentaux

Ralentissement de Ia circulation marine
Baisse du niveau marin

Volcanisme (Chine et Sibérie)
Hypervolcan exhumant un point chaud

Destruction de la forét carbonifere
Proliferation des champignons

Changement climatique;
Forte acidification des océans

En mer, 95% des especes disparaissent:
trilobites, grapftolites, fusulinides

d’autres s’appauvrissent: cephalopodes,
ostracodes, lamellibranches, brachiopodes

Sur terre 80% des vertéebrés et 63%
des insectes disparaissent

Les fougeres carboniferes luxuriantes
laissent place a des arbres a aiguilles



Foraminiferes:
Fusulinide

Hémicordés:
Grapftolite

Fougeres:
Pecopfteris

Arthropodes:

Trilobite - - ;.
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PERMO-TRIAS
(- 250 Ma)
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" Le bassin cantmental permien (-270 Ma} du Haut Ossau *
Arglles rouges, gres et conglomerats ﬂuwatlles |




Quelques étapes du
développement du volcan permien
du Pic du Midi d’Ossau g
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Socle ancien emergé et érode
Plate-forme carbonatée iberique

Glissement > SUD

Turbidites
Failles actives

Systémes « canon-cone » . .
y Systeme deltaique

Le fosse « flysch » albien (-100 Ma) nord-pyreneen
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Plate-forme interne Continent emerge

Talus
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Bassin de type
« Flysch »

LES PLATE-FORMES CARBONATEES DU
CENOMANIEN ET DU TURONIEN

(De -100 4 -85 Ma) J| Canérot



Pic Oueillarisse 1979 m

Vallée d’Aspe

o

¢;fbonifére schisteux
' (-350 Ma)

Dlscordance angulaire de /la couverture néeocreétacée sur le socle paIeozo:que '
(Pyrenéees occidentales, vallee d’Aspe} '
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La plate-forme marine interne (gres du Marboré)
dans le Maastrichtien (-70 Ma) du Massif du Taillon (Pyrénées Centrales)
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4 - La Grande Crise biologique K/T (Cretace-Tertiaire)
(-65 millions d’années)
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EXTERNES INTERNES
(Milieu cosmique) (Systeme solaire)

Chutes de météorites Volcanisme Rotation terrestre
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La crise biologiqu I_’_yrénées occidentales (Baie de Zumaia) - Pays Basque




Macizo

Iberico

‘ 1 - Eocene (65-52 Ma)
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MIOCENO INFERIEUR (Burdigalien

o-sard
(- 20 Millions d’années
/ 00 km Atlas telliense
Alboran
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éene (-50 Ma): érosion de Ia jeune cordillere pyrénéenne

. et « poudingues de Palassou » dans sa partie orientale
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Eoceéene (-50 Ma): Ia plate-forme marine inferne
dans les Pyrénées centrales (Tabacor et Ordesa
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" Eocéne (-50 Ma) Le bassin marin ouvert (calcaires rosés) du Pays Basque
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Baie de Zumaia (Pays Basque) « Clou d’or » (GSSP = Global Boundary
Stratotype Section and Point) sur la limite

(-58,7 Ma) entre Sélandien (a droite) et Thanétien (a gauche)
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OLIGOCENE (Rupélien)
- 30 millions de ainos

8y ‘ 2 - Oligocéne (33-23 Ma)

Plataforma nor-africana

@ w4

>timagna

Macizo

/~ Central

"~
ol
. Bovedd edd-eentral Macizo

- J,r—/"’ corso-sardo

“UROPA Ipes occidentales

Central
enca de Aguitania //
}»’ izo
o-sard
-EOCENE (LUTECIEN MIOCENO INFERIEUR (Burdigalien
- 42 millions d’années (' 20 Millions d’années

/ Atlas telliense
00 km

o
/

/



T - R T T =i T

= B

Eocene (-40 Ma} et Ollgocene (-20 Ma} sud-pyreneens (Ordesa) =
Passage de |a plate-forme carbonatee a Ia plate-forme greseuse
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Mallos de Riglos

Sierras Marginales
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Macizo

Iberico

MIOCENE INFERIEUR (Burdigaljen
(- 20 Millions d’années

/ Atlas telliense
00 km

-EOCENE (LUTECIEN

- 42 millions d’années
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.; Mlocene (- 1 0 Ma} sedlmentatlon Iacustre dans Ie bassm de I’Ebre (Zaragoza)




7Pliace‘ne (-5 Ma): sédimentation marine littorale

' dans le Bassin du Roussillon (Orgue e Prlle-sur-Tét) -
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Iunich

* |
Prague ||
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Origine du volcanisme:

Subduction de Ila
plaque européenne
(fleches rouges)
sous la plaque adriatique
(fleches blanches)

Au sein de « I’'Arc Alpin »



Monts Dore Fossé de ALPES

Montbrison : Est
Ouest Sillon houiller Limagne Bresss _ Chevauchement pennique frontal

Croute
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SO 0% % lithosphérique

Asthénosphére

SUBDUCTION

£ Ux asthenosphe®V e Eocéne-Oligocéne
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originede /a chaine ™ L \9‘;& i
(Un bassin nord-p yreneel;} unique, mterpl% e, largement ouvert)?
ou une ouverture partlélle d’un bras de rift, « en ciseau », d’ouest en est

B- La dynamique structurale
(Une collision inter-plaque et inter-crustale Europe-lbérie)?
ou une fermeture .graduelle « en ciseau », d’Est en Ouest,
du bras de rift et un éﬂ‘rontement mtracrustal

C- La question des breches « P yreneennes »
(Une sedimentation sous-marine fini-éocene)?
ou une Zone continentale (tectonique) de « Faille Nord-iberique »

D- L’histoire geologique
(une evolution «-alpine » classique)?
ou un enchainement spec:flque de phenomenes « ﬁ

PP
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JURASIQUE SUPERIEUR (-150 Ma)
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B — Albien supérieur — Cénomanien inférieur

Faille de
St-Jean-Pied-de-Port Chevauchement Frontal

Nord-Pyrenéen
Bassin de Mauléon

Faille d’Ossau\

C — Cénomanien supérieur - Turonien : D — Eocéne supérieur
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L’affleurement de lherzolite au sein des calcaires jurassiques
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SUD-OUEST NORD-EST

1 : Trias — Albien inférieur (stade pré-rift)

SUD-OUEST NORD-EST

Flysch a fucoides
A,

3: Cénomanien supérior - Sénonien inférieur (stade post-rift)

SUD-OUEST NORD-EST

« Flysch Noir »

?
Diapiro del Col d’Agnes

2 : Albien supérieur — Cénomanien inférieur (stade syn-rift)

Col d’Agnes

SUD-OUEST stangde 1 NORD-EST
’ erz

4: Structure actuelle (coupes A-A’ et B-B’ localisées sur la carte)




'Massif Central




* Poussée de I’Afrique, inversion du fossé créetaceé et subduction continentale
L le Iong de Ia zone de « Faille Nord-Ibérique »
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Gavarnie A
« Fenétre » de

Paléozoique chevauchant .K/
ft/:“/\f HAUTE CHAINE
{ N

FORTEMENT TECTONISEE

Nappe du Mont Perdu

NAPPE DE GAVARNIE @
/ Boltana

NAPPE SUD-PYRENEENNE Pedraforca
CENTRALE )

N ,\/

\

AVANT-PAYS AUTOCHTONE
Margina/es

— 7
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J.C. 2008
Ralaniiar
L’exemple de Ia nappe de Gavarnie dans les Pyréenées Centrales
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Pic du Marboré 3248 m

Piméné 2801m Grand Astazou 3071 rt] Le Taillon 3144 m
v v L’Epaule 3013 m v 5
Créte de Campbiel 2563 m Petit Astazou 3012 m 4 La Tour 3009 m Le Pic des Gabiétous 3034 m
v _ _ v s Casque 3006 m
Pic de Larrui 2597 m i Rouge*de Pailla 2780 m Le Pic desvSar'radets 2739 m

Port de Boucharo

PANORAMA GEOLOGIQUE DU CIRQUE DE GAVARNIE ET DE SES ABORDS, VUS DEPUIS LE PIC DE LA PAHULE (2292m)

Alluvions Gres roux Culm (flysch) - Calcaires massifs
Eboulis et solifluxion Maastrichtien Carbonifere Deévonien inf.

Calcaires et marnes - Calcaires clairs Schistes gres calc. fins - Migmatites
Eocene Cénomanien-Sénonien Dévonien moy.-sup Cambrien

/( Chevauchement majeur (base de nappe de charriage) / Failles importantes " Failles mineures
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Socle allochtone — « migmatites » de Gavarnie *
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SUD Le Taillon 3144 m Y o 3208 NORD
Le Casque 3006 m La Pahule 2202 m © vighemaie m Pic d’Ardiden 2988 m
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Ibarian margin | European
High Py Range margin
T 1 |
Sieiras Extenares : Tl  Gavame ﬂh&émlr- Hieih besian
Gavarme LUnd - Fauk Zora

B - Eocane (Yprasian)

C - Cretaceous (Cenomanian-Teranian)

D = Jurassss {Kimmandgan)




« Style tectonique » des Pyrénées

‘ « Faisceau »
Bassin de plis
« pull apart »

- ‘-

Decrochement Dé
. . . ecrochement
Distension Compression
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~ | Mais... wierci pour voire
t Jusqu’a 100 millions d’années... attention... t
On a encore le temps!/!
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