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Des substances chimiques toxiques 
pour se défendre :

le cas du Geranium et du scarabée japonais

Popillia japonica
Pelargonium sp. 



Des substances chimiques toxiques 
pour se défendre :

le cas du Penicillium et du Staphylocoque



Rôles écologiques des 
métabolites secondaires ?

Bactéries

Compétiteurs

Prédateurs



Les efflorescences (blooms) de 
microalgues



Impact sanitaire des métabolites secondaires des 
microalgues nuisibles (HABs)

• Biomasse algale importante (mais non 
obligatoire)

• Toxicité forte (mais non obligatoire)

• Accumulation des toxines dans la chaine 
alimentaire (mais non obligatoire)



Dinoflagellés benthiques toxiques 
tropicaux

Ciguatera

Gambierdiscus
Ciguatoxins
Maitotoxin

Prorocentrum
Okadaic acid

Ostreopsis
Palytoxin and

derivates



Intoxications en Méditerranée
• Italie, à l’est de Gênes, été 2005, 200 pers.

intoxiquées

• Espagne en 2006, environ 200 pers.

• Algérie en 2009, environ 200 pers.

• Syndrome : Irritations cutanées et oculaires,
irritation de la sphère ORL, fièvre, troubles
digestifs, dyspnée, bronchospasmes,
arthralgie ; engorgement des urgences

• Intoxications par contact ou sans contact



PALYTOXIN and OVATOXINS

PLTX: C129H223N3O54

OVTXa: C129H223N3O52 (2 O atoms less than PLTX)

OVTX-b: C131H227N3O53 (C2H4O more than OVTX-a)

OVTX-c: C131H227N3O54 (C2H4O2 more than OVTX-a)

OVTX-d and OVTX-e: C129H223N3O53 1 atom more than OVTX-a



Empoisonnement via Ostreopsis
dans les zones tropicales

– Effet de la palytoxine au niveau cellulaire :  action 
sur l’équilibre ionique (pompe sodium-potassium)

 Contraction des muscles (lisses, striés et cardiaques)
 Une augmentation de la libération de neuromédiateurs

» Des problèmes gastriques, intestinaux, cutanés, neurologiques 
et cardiaques

– Empoisonnement par concentration des toxines dans 
la chaîne alimentaire (poissons, crabes)

• Palytoxicoses and Clupeotoxisme



Lophozozymus pictor

Daira perlata

Demania toxicus

Plusieurs espèces de crabes
impliquées dans le Pacifique

D’après de Haro, CAP



Scarus ovifrons

Epinephelus bruneus

Ostracion immaculatus

Lactoria diaphana

Intoxications dans le Pacifique

D’après de Haro, CAP



Années 1970 et 1980, une autre intoxication est
décrite, avec le syndrome suivant : 
après la consommation de poissons pélagiques
troubles digestifs sévères, goût métallique, convulsions,
paralysie périphérique et mort rapide.
C’est le clupéotoxisme

Decapterus macrosoma
Herklotsichtys quadrimaculatus1989, intoxications à Hawai

Poissons avec PLTX en provenance des 
Philippines

1999, intoxications à Madagascar
Poissons avec PLTX

D’après de Haro, CAP





Couet, Jauzein, Wilmotte, Marro, Boisnoir & Lemée, to be submitted



Ostreopsis cf. ovata

Morphologie: goutte
Taille : 50 µm





Aggrégation de cellules
 mucilage sur les macroalgues



Italie, Gênes, 2005



Photo Ifremer

« Fleur 
d’eau »







Sea flowers
How: skin contact or sea sprays inhalation
Who: swimmers, summer vacationers (on 
the beach, in walk on roads) and local 
residents.

Planktonic cells
How: skin contact or sea spray inhalation
(snorkel, regulator of dive bottle)
Who:  swimmers, divers (or apnea)

Benthic cells
How: skin contact
Who: swimmers, beach walkers. 

Health problems due to skin contact 
or sea spray inhalation ?



Sea flowers
Organisms : filter feeding, fish (mulet)

Planktonic cells
Organisms : filter feeding (mussels, etc…)

Benthic cells
Organisms : primary consumers
(sea urchins, the fish Sarpa salpa)

Poisonings by concentration of toxins in food chain ?









Modèle en Ecologie Chimique Marine?



Température de l’eau : + 

Hydroclimat : +++

Salinité : +

Lumière (profondeur) : +++

Sels nutritifs : + et -

Apports organiques : + (urée)

Support (macroalgues) : +++

Hydrodynamisme : +++

Ecologie d’Ostreopsis 
en Méditerranée



Monitoring in Larvotto Beach, Monaco, 
Mediterranean Sea
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Questions

• Northern limits of repartition :
Could Ostreopsis occur in Northern, cold tide affected ecosystems ?

• Temperature vs. Habitat :
Is Ostreopsis distribution only temperature limited ?

• Towards the warming waters ?
Will Ostreopsis distribution increase towards the North because of 
Climate change ?

Ostreopsis in French Atlantic coasts ?

4

Sampling
2019

Sampling campaign along the coasts of the Bay of 
Biscay

Thèse Kevin Drouet (LOV et Ifremer)

COCLIME



Sampling protocols
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Results
Molecular

Fixed
samples

Microscope

Fresh
samples

Microscope
IDSite

+--AComillas
+++BSantander
+++CCastro
+++DZierbena
+++ELekeitio
+++FMutriku
+++GDonostia
+++HHondarribia

LOST++1Hendaye

LOST++2Plage Abbadia

+++4Saint-Jean-de-Luz Ouest

+++5Saint-Jean-de-Luz Est

++-6Biarritz

---7Bayonne
---8Capbreton

---33Vieux-Boucau

---9Contis-les-bains

---10Cap Ferret
---11Le Tottoral

---12Fouras

---13Ile de ré (Fort du Groin)

---15Jard-sur-Mer
---16Les Sables d'Olonne

---17Le Prégneau

---18La Caillaudière

---19Noirmoutier
---34Pornic

---20Pointe St Gildas

---22Lérat

---23Ile du Béchet

---24Damgan

---25Concarneau

---35Lorient

---36Douarnenez-Tréboul

---27Crozon-Raguenez

---28Roscanvel

---30Plougonvelin

---31St Anne

---37Plouguerneau

---32Roscoff

Aa       Ba     Ca     Da    Ea Fa       Ga    Ha   lad   T+Sia Sc25 
H2O

Ostreopsis cells observed using
molecular tools (PCR) :

• Observed in 14 consecutive sites 
including Biarritz and Comillas

• First run of replicates from
artificial substrates

Uniquement Ostreopsis cf. siamensis (sp.9) 
sur la côté atlantique française en 2019 



En 2021 : premier cas 
d’intoxications au Pays Basque.

Présence d’Ostreopsis cf. ovata ? 

• Impact sanitaire : plusieurs centaines de cas 
par an.

• Impact économique : des plages fermées.

• Des conditions différentes de la Méditerranée 
(surfaces rocheuses, couverture macroalgale, 
vents, courants, marées, etc…)







Photo site internet GIS Littoral Basque



Le programme de recherche 
OSTREOBILA (2024-2026)

• Suivre la concentration d’Ostreopsis sur le littoral basque 
transfrontalier

• Décrire les conditions environnementales qui favorisent le 
développement de ces espèces d’origine tropicale

• Comprendre leurs impacts et leur toxicité sur l’Homme et la 
biodiversité

• Développer des outils de gestion pour les autorités (autorités 
locales en charge de la gestion des plages, autorités sanitaires).



Le programme de recherche 
OSTREOBILA (2024-2026)

Les partenaires :

• Implication du LOV : 

– Ecologie des deux espèces d’Ostreopsis (réponse à la température, la lumière, 
l’hydrodynamisme ; compétition entre les 2 espèces)

– Analyses chimiques pour trouver l’origine de la toxicité  d’Ostreopsis : toxines, gaz, 
membrane de la thèque

– Comparaisons du développement de ces espèces entre la Méditerranée et le Pays Basque.



Risques pour la santé humaine 
liés aux proliférations
d’Ostreopsis spp. sur le 
littoral basque. Connaître, 
évaluer, protéger
Avis révisé de l’Anses
Rapport d’expertise collective

Lemée et al., 2023

Proposition. En attente du 
retour des Ministères





Ciguatera

Gambierdiscus
Ciguatoxins
Maitotoxin

Prorocentrum
Okadaic acid

Ostreopsis
Palytoxin and

derivates



CIGUATERA



Tableau clinique
Les troubles débutent 1 à 6 heures après l'ingestion du 

poisson contaminé (extrêmes : 10 min-36h).
Le tableau, évolutif, riche et polymorphe, associe 

diversement trois syndromes et des manifestations 
générales.

Syndrome digestif : nausées, vomissements, diarrhée.
Syndrome neurologique (95% des cas) : paresthésies, 

dysesthésies et confusions froid/chaud, hyperesthésies, 
arthro-myalgies, douleurs gingivo-dentaires, vertiges, 

parésies, paralysies.
Syndrome cardio-vasculaire : bradycardie, hypotension 

artérielle.
Manifestations générales : hypersalivation ou bouche 
sèche (précoce), prurit (50%), sueurs, frilosité, oligurie, 
déshydratation, asthénie ; érythème (retardé : 2ème 

jour).
Létalité : selon les études et les pays : 0,1 à 2 %. 
Souvent, guérison spontanée en une à plusieurs 

semaines.

La Ciguatéra



CIGUATERA





Tripneustes gratilla



Carcharrhinus leucas : 
Requin-bouledogue





Méditerranée : 
Gambierdiscus sp. en Grèce (2004)
Poissons contaminés en Israël (2007)

Atlantique nord : 
Gambierdiscus excentricus aux Canaries (2011)
Des dizaines de cas aux Canaries depuis 2004



Gambierdiscus spp. in Mediterranean Sea

Méditerranée : 
Gambierdiscus sp. en Crête (2004)
Poissons contaminés en Israël (2007)
Atlantique nord : 
Gambierdiscus excentricus aux Canaries 
(2011)
Des dizaines de cas aux Canaries depuis 2004



Merci de votre attention

Rodolphe Lemée, août 2025 (rodolphe.lemee@imev-mer.fr)


